
NUMERO 201 - MARS 1996 


DETECTEUR DE 
CONSOMMATION 


PROGRAMMATEUR 

ST6 


BELGIQUE : 158 FB - LUXEMBOURG : 158FL- 


E.R SUR 
INTERNET 










































Oscilloscopes a 
memoire numerique 


LE KIT HA 1255 (seul) 

Le kit HA 1255 est une interface serie (materiel 
le et logicielle) pour I'oscilloscope OX 800 et un 
ordinateur de type PC ou compatible. II permet 
la programmation a distance de l'OX-800. 


0X 8027 13990 


Caracteristiques techniques: 

• Pilotage electronique de la face avant.* Fonctions actives 
visualisees par LED.* Bande passante 2 x 20 MHz.* Devia¬ 
tion verticale. -1 mV a 20 V/div. sur toute la bande - rapport 
1.2.5. ± 3% - Gain variable, indication LED - Protection des 
entrees ± 400 V (DC + Crete AC 1 kHz) - Tenue aux impul¬ 
sions (4 kV -10 ps) X 6 f/sec.* Modes (actifs LED allumes). - 
CHI, CH2, ALT, CHOP, ADD, XY, Test composant. • Devia¬ 
tion horizontal. - 0,5 ps a 0,25 s/div. sur 18 positions ± 3% - 
Vitesse variable 1 a 2,5 - LED de decalibration - etc. Dim.: 
145 x 325 x 415 mm • Poids : 7 kg. 




42. rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tel.: (1)47 70 28 31 

JNTREPRISES : telecopie : (1) 42 46 86 29 

88, quai Pierre-Scize - 69005 LYON 
Tel.: (16) 78 39 69 69 

ENTREPRISES : telecopie : (16) 78 30 54 83 



am. 






BON DE COMMANDE RAPIDE 

Veuillez me faire parvenir 


Norn: . 

Adresse: 


... 


Ci-joint mon reglement: 
+ Forfait de port 35 F 


cheque □ 


CCP 3 






































































































S 0 M M A I R E 


PUfSi" 1 * 

N° 201 MARS 1996 
I.S.S.N . 0243 491 1 

PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD 

5 A. au capita! de 5160 000F 

2 a 12, rue Bellevue, 75019 PARIS 
Tel.: 44.84.84 84 - Fax. 42.41.89.40 
Telex: 220 409 F 
Principaux actionnaires. 

M. Jean-Pierre VENT!HARD 
Mme Paule VENTILLARD 

Prfcident-Directeur General 
Directeur de la Publication: 

Jean-Pierre VENTILLARD 

Directeur honoraire Henri FIGHIERA 
Directeur de la redaction Bernard FIGHIERA 
Redacteur en chef Claude DUCROS 
Maquette Jacqueline BRUCE 

Couverture Rachid Marai 

Avec la participation de U. Bouteveille, 

H. Cadinot, E. Champleboux, M. Couedic, 

C. Galles, A. Garrigou, G. Isabel, F. Jongbloet, 

R. Knoerr, E. Larcheveque, L Lellu, P. Oguic, 

A. Sorokine,. 

La Redaction d'Electronique Pratique decline 
toute responsabilite quant aux opinions 
formulees dans les articles, celles-ci n'engagent 
que leurs auteurs. 

Market!ng/Ventes ; Jean-Louis PARBOT 
T*l 44.84.84.85 

Inspection des Ventes: 

Societe PROMEVENTE, M. Michel IATCA 

6 bis, rue Foumier, 92110 CLICK/ 

T«: 47.56.14.24 - Fax. 47.56.11.05 

Publicity Societe Auxiliaire de Publicity 

70, rue Compare, 75019 PARIS 
Tel.: 44 84.84 85 - CCP Pans 3793-60 
Directeur general Jean-Pierre REITER 

Chef de pubiicite Pascal DECLERCK 
Assiste de: Karine JEUFFRAULT 

Abonnemer: Annie DE BUJADOUX 

Voir nos tarifs (special abonnements, p. 23). 

Preciser sur I’enveloppe - SERVICE ABONNEMENTS» 
Important Ne pas mentionner notre numero de 
compte pour les paiements par cheque postal. 

Les reglements en especes par coumer sont 
stnetement interdits ATTENTION ! Si vous etes deja 
abonne, vous faciliterez notre tSche en joignant a 
votre reglement soit I'une de vos demieres bandes- 
adresses, sent le releve des indications qui y figurent. 
• Pour tout changement d'adresse, joindre 2,80 F et la 
demiere bande. 

Aucun reglement en timbre poste 
Forfait 1 b 10 photocopies 30 F 

Distribue per TRANSPORTS PRESSE 

Abonnements USA - Canada : ?our vous abonner a 
Electronique Pratique aux USA ou au Canada, 
communiquez avec Express Mag par telephone au 
1-800-363-1310 ou par fax au (514) 374-4742. Le tarif 
d'abonnement annuel (11 num^ros) pour les USA est 
de 49 $US et de 68 Send pour le Canada 
Electronique Pratique, ISSN number 0243 4911, is 
published 11 issues per year by Publications 
Ventillard. at 1320 Route 9, Champlain, N.y., 12919 for 
49 $US per year. Second-class postage paid at 
Champlain, N.y. POSTMASTER Send address 
changes to Electronique Pratique do Express 
Mag, P.O. Box 7, Rouses Point, N.y., 12979. 


« Ce numero 
a ete tire 



REALISEZ 

VOUS-MEME 

27 Un amplificateur 2 x 70 Wrm S a TDA7294 
38 Detecteur de consommation electrique 

42 Economiseur de lampes a incandescence 

51 Debitmetre d’eau 
60 Potentiometre a commande digitale 
73 Souriciere « high tech » 

77 Alarme antivol autonome 
83 Une serrure a carte sans puce 
88 Programmateur pour ST62xx 
98 Servo-relais 

PRATIQUE 
ET INITIATION 

92 Decouvrir Internet 



64 Traceur de caracteristiques de transistors 
102 Le capacimetre-ohmmetre CR50 Wavetek 

24/26 INFOS/ 

OPPORTUNITES 

DIVERS 

91 Electronique Pratique sur Internet 
104 Fiche technique TEA2124 

107 Fiche technique LM339/393 

110 Courrier des lecteurs 


<$• 

DOMOTIQUE 

# 

PC 

0 

ROBOT 



RADIO 

0 

FICHE TECHN 



JEUX 



MODELISME 



MESURES 

0 

AUDIO 

0 

GADGETS 


| Programmateur de ST62XX j 




INITIATION 



COURRIER 



FICHE A DECOUPER 
































OPPORTUNITY 


CATALOGUE 

HBN 

SUR DISQUETTE 


La societe HBN, comme 
d’autres revendeurs de 
composants electroniques 
le proposent deja, a congu 
un catalogue sur disquette. 
D'un emploi tres simple et 
tres fonctionnel, le logiciel 
a ete congu pour fonction- 
ner sous WINDOWS et 
peut done etre utilise, si 
on le desire, seulement a 
I'aide de la souris. 
L'installation du catalogue 
ne reclame que quelques 
minutes et se deroule tres 
simplement. Le programme 
lance, un tres bel ecran de 
presentation a effet de 



reliefs apparait qui offre trois 
choix: 

• consultation d’articles, 

• simulation d’achat, 

• informations. 

La consultation des articles 
propose une liste alphabe- 
tique des principals 
rubriques sur un menu 
deroulant se situant sur la 
gauche de I'ecran. II suffit 
de cliquer sur la rubrique 
choisie et I'on entre dans 
cette demiere. 

En cliquant sur le produit 
choisi, on obtient son prix 
et il suffit d'entrer le code 


article pour le mettre en 
memoire. 

Lorsque la liste des compo¬ 
sants souhaites est comple¬ 
te, on quitte la rubrique et 
I'on entre dans la simulation 
d'achat qui permet de reali- 
ser le bon de commande et 
de I'imprimer. Le logiciel 
calcule egalement le mon- 
tant de I'achat envisage (H.T. 
et T.T.C.). Ces commandes 
peuvent etre gardees en 
memoire en vue d'une 
consultation ulterieure. 

La rubrique informations 
permet, a I'aide d’une 
carte de France, de deter¬ 
miner I'adresse des 
revendeurs en cliquant 
sur la ville choisie. Une 
petite fenetre apparait 
alors, qui donne egale¬ 
ment les coordonnees 
telephoniques du maga- 
sin HBN. 

Une petite icone repre- 
sentant une enveloppe 
permet d’entrer sa propre 
adresse, que le logiciel 
gardera en memoire afin 
de I’imprimer sur le bon 
de commande. 

Dans cette rubrique, une 
aide est disponible et per¬ 
met ainsi de disposer du 
mode d’emploi du cata¬ 
logue electronique. 

Son installation est parfai- 
tement resumee ainsi que 
tous les points que nous 
venons de decrire brieve - 
ment. 

HBN ELECTRONIC S.A. 
Rue du Val Clair, Z.I.S.E. 
St-Leonard 

B.P.2739, 51060 REIMS 
Cedex 

Tel.: (16) 26.50.69.81. 
Fax.: (16) 26.50.69.89. 



LA STATION 
METEO 
ULTIMETER 
2000 



C’est une station meteo 
tres complete a un prix 
somme toute faible 

(3290 F TTC) eu egard a ses 
caracteristiques que nous 
propose Selectronic. 

En effet, I'Ultimeter permet 
de mesurer et d’apprecier: 

• vitesse et direction du 
vent jusqu’a 278 km/h avec 
rose des vents sur I'affi- 
cheur LCD, 

• les temperatures interieu- 
re et extaieure et meme la 
temperature apparente 
due au vent dans une 
plage de -48 a +66C (pour 
la temperature exterieure), 

• les precipitations avec un 
pluviometre optionnel, 

• la pression atmosphe- 
rique de 931 a 1067 hPa, 

• I'hygrometrie avec des 
capteursoptionnels. 
L’alimentation s’effectue 
par un adaptateur secteur 
9V mais 
la sauve- 
garde 
des don- 
nees en 
cas de 
coupure 
est de- 
volue a 
une pile 
9V. 


La centrale est dotee d'un 
afficheur LCD avec gra- 
phiques et chiffres 9,5mm 
de lecture confortable. 

Les donnees peuvent etre 
transmises sur PC avec trai- 
tement par un logiciel de 
gestion optionnel. 

De meme des rallonges- 
cordon sont disponibles, la 
connectique etant du type 
modular jack. 

La station est livree avec ses 
accessoires standards et le 
jeu de connexions mini¬ 
mum ainsi qu'une notice 
explicative detaillee. 


SELECTRONIC 

B.P.513 

59022 ULLE Cedex 
Tel.: 20.52.98.52. 
Fax.: 20.52.12.04. 
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AUDIO 


AM PLI FI CATE UR STEREO 
2 X 70 W SUR 4QOU8D 



Un circuit integre 
permettant la reali¬ 
sation d’un amplifi- 
cateur basse fre¬ 
quence de hautes 
performances a vu le 
jour il y a quelques 
mois. C’est la societe 
SGS-Thomson, lea¬ 
der dans le domaine, 
qui a conqu ce pro- 
duit. D’un prix plus 
que raisonnable, il 
permet de concevoir 
un amplificateur que 
Ton peut qualifier de 
haute fidelite 
puisque le taux de 
distorsion, si Ton 
reste dans un domai¬ 
ne de puissance rai¬ 
sonnable, n’atteint 
pas 0,5 % a pleine 
puissance* 


Le circuit intesre 
TDA7294 

Si Ton consulte la fiche technique du 
TDA7294, redigee bien sur par son 
constructed, on s’apergoit imme- 
diatement que le circuit donne pour 
une puissance de 100 W et 100 V 
d'alimentation ne peut etre utilise 
sous une tension aussi elevee sous 
peine de destruction. II admet effec- 
tivement une alimentation de + et 
- 50 V, mais ces tensions sont les 
tensions maximales applicables au 
circuit sans la presence de signaux 
en entree, ce qui provoquerait une 
dissipation excessive du compo- 
sant. 

La chose etant dite, restons raison- 
nables et voyons les caracteristiques 
de I’amplificateur dans les condi¬ 
tions de fonctionnement normales. 
Le TDA7294 fonctionne sous une 
tension maximale de + et - 40 V. 
C'est un circuit presente sous la for¬ 
me d'un boitier Multiwatt15 et por- 
tant le suffixe V pour un montage 
vertical et H pour un montage hori¬ 
zontal. Le choix du type de presen¬ 
tation des broches se fera en fonc- 
tion du type de dissipateur 
thermique utilise. Cet amplificateur 
est tout particulierement destine a la 
fabrication de produits haute fideli¬ 


te : chaine HiFi, enceintes amplifies, 
amplificateur de son pourteleviseurs 
haut de gamme. 

Grace a la large plage de tension ad¬ 
missible et au courant important qu'il 
est capable de debiter, le TDA7294 
permet de foumir une puissance im- 
portante dans des charges de 4 Q ou 
de 8 Q sous une alimentation tres 
mediocrement regulee, avec une 
haute rejection du bruit. 

Les caracteristiques electriques du 
circuit sont les suivantes: 

- plage de tensions d'alimentation -. 
+ et - 7,5 V a + et - 40 V (Vs); 

- courant de repos: 30 mA typique 

(Iq); 

- puissance de sortie (regime conti- 
nu, RMS). 

Conditions de tests: 
distorsion = 0,5%; 

Vs = + et - 35 V ; RL = 8Q: 

Po = 70 W typique; 

Vs = + et - 27 V ; RL = 4 Q: 

Po = 70 W typique 

- distorsion harmonique totale: 
Conditions de tests: 

Vs = + et-35V,RL = 8Q ; 

Po = 5 W, f = 1 kHz: 
d = 0,005% typique,- 
Po = 0,1 W a 50 W, f = 20 Hz a 
20 kHz : d = 0,1 % typique. 
Conditions de tests: 

Vs = + et - 27 V, RL = 4 Q ,- 
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Po (W) 



10 1214 1618 20 222426 2830 3234 363840 


Vs (+/-V) 



COURBES DE DISTORSION A 
1 kHz, RL = 812 SELON LA PUIS¬ 
SANCE. 


Po (W) 



10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 
Vs (+/-V) 


FO 

AV 


TAUX DE DISTORSION EN 
FONCTION DE LA PUISSANCE 
AVEC UNE CHARGE DE 4 a 


Po = 5 W, f = 1 kHz: 
d = 0,01 % typique,- 
Po = 0,1 W a 50 W, f = 20 Hz a 
20 kHz : d = 0,1 % typique. 

- slew-rate: 10 V/ps typique (SR); 

- gain en tension, boucle ouverte: 


T.H.D. (%) 

10 


1 


0,1 


0,01 


0,001 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

Pout (W) 

TAUX DE DISTORSION EN 
FONCTION DE LA PUISSANCE 
SELON LA FREQUENCE A 
RL = 8Q. 


T.H.D. (%) 

10 


1 


0,1 


0,01 


0,001 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

Pout (W) 

TAUX DE DISTORSION EN 
FONCTION DE LA PUISSANCE 
AVEC UNE CHARGE DE 412. 


80 dB typique (Gv) ; 

- gain en tension, boucle fermee: 
24 dB a 40 dB (Gv) ; 

- reponse en frequence, Po = 1 W : 
20 Hz a 20 kHz (fL, fH); 

- resistance d'entree: 100 Id2 (Ri); 






- rejection du bruit alimentation a 
100 Hz: 75 dB typique (SVR); 

- protection thermique: 145 °C. 

Les courbes representees en fi¬ 
gures 1,2, 3 et 4 nous montrent de 
faqon plus eloquente la puissance 
de sortie du TDA7294 en fonction 
des tensions d'alimentation, ainsi 
que le taux de distorsion, et ce pour 
des impedances de charges de 4 Q 
et 8 Q. 

Sur les figures 2 et 4, nous voyons 
que des puissances efficaces de 
85 W peuvent etre obtenues, le cir¬ 
cuit etant alimente sous + et - 35 V 
pour une charge de 8 Q et + et 

- 27 V pour une charge de 4 Q. Mais 
il est impensable, si I'on souhaite 
rester dans le domaine de la haute fi- 
delite, de tolerer une distorsion 
montant a 10%. On devra done li¬ 
miter la puissance de sortie a 70 W, 
ce qui donnera, d'apres les courbes 
foumies par le constructed, une dis¬ 
torsion de 0,4%. Les audiophiles 
purs et durs diront evidemment 
qu'un tel THD est inacceptable. II 
faut alors supposer que ces demiers 
ont une ouie extremement develop- 
pee et done tres sensible, sensibili- 
te similaire a celle des entrees d'un 
distorsiometre. Pour notre part, nous 
n'avons jamais pu deceler, a I’oreille, 
de difference entre I'ecoute d'un si- 


SCHEMA DE PRINCIPE DE LA 
SECTION AMPLIFICATION DE 
PUISSANCE. 
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CARTE REDRESSEMENT 



TR1 



2 x 25V 


'//// 


SCHEMA DE LA CARTE ALIMEN¬ 
TATION, LE FILTRE EST HORS 
CARTE. 

Filtre Secteur 

Fusible ^W2 

l~~l 0^*0- (220V | 


<220V | 


-kSMU- 



<TERRE| 



cuits internes charges des fonctions 
de commutation ont ete etudies afin 
de fonctionner d’une maniere tota- 
lement silencieuse a leur activation. 
En conclusion de cette breve des¬ 
cription, nous dirons que le 
TDA7294 apporte une excellente 
contribution a la realisation d'ampli- 
ficateurs de moyenne puissance de 
tres bonne qualite. 


Le schema de principe 


CARTE PREAMPLI : LA REGULA¬ 
TION. 


gnal deforme par une distorsion de 
0,4% et celle d'un signal empreint 
d'un THD de 0,01 %, et cela a 
20 kHz, car, pour notre part, nous 
n’entendons pas les sons au-dela 
d’un peu moins de 15 kHz. Cela dit, 
les lecteurs desirant limiter la distor¬ 
sion au minimum devront se conten- 
ter d'une puissance de sortie de 
55 W et obtenir ainsi un THD de 
0,08% maximum a 20 kHz. 

Le TDA7294 est pourvu de protec¬ 
tions thermiques. Bien que le circuit 
soit protege, une seconde protec¬ 
tion contre les courts-circuits et sur¬ 
charges a I'aide de fusibles connec¬ 
ts en sortie de I'etage de puissance 
est fortement recommandee, ne se- 
rait-ce que par precaution vis-a-vis 
des enceintes qui lui seront connec- 
tees. La securite thermique embar- 
quee dans le composant intervient a 
une temperature de seuil de 145 °C. 
A ce moment, le circuit est mis en 
Mute, puis dans un etat de Stand-by 


lorsque la temperature atteint 
150 °C. Toutes les broches du circuit 
sont en plus protegees contre les 
decharges electrostatiques. 
L'amplificateur dispose egalement 
de deux fonctions: le Mute et le 
Stand-by imposes, fonctions inde- 
pendantes I’une de I’autre, dont les 
entrees de commande sont compa¬ 
tibles avec la logique CMOS. Les cir¬ 


Le schema de principe de notre rea¬ 
lisation est donne en figure 5 pour 
ce qui conceme I'amplificateur. Un 
seul canal a ete dessine et il est evi¬ 
dent que deux amplificateurs de¬ 
vront etre realises pour une utilisa¬ 
tion en stereophonie. Nous n'avons 
bien sur pas innove puisque nous 
nous sommes cantonnes a ('applica¬ 
tion proposee par la notice tech¬ 
nique de SGS-Thomson. 

Signalons d'abord que le gain a ete 
fixe a 30 dB, valeur recommandee 
par le fabricant. Ce sont les resis¬ 
tances Ri de 680 Q et Rs de 22 kn 
qui fixent ce gain; la resistance R 3 , 
quant a elle, determine I'impedance 
d'entree de I'amplificateur. II est re- 


CARTE PREAMPLI: LES 
ENTREES. 
























































commande que sa valeur soit egale 
a la resistance de contre-reaction. 
Les resistances R 4 , R 5 et R 6 , ainsi que 
les capacites C 3 et C 4/ determined le 
delai de mise en ou hors fonction du 
Mute et du Stand-by. 

est deconseille de changer la va¬ 
leur du condensateur d'entree C 2 
afin de ne pas modifier la plage de 
frequences restituee par I'amplifica- 
teur. Le condensateur Ci de contre- 


SCHEMA DE PRINCIPE DE LA 
SECTION PREAMPUFICATION... 


VERS AMPLIRCATEUR DROIT > 

^ VERS AMPLIRCATEUR GAUCHE > 

DeJ 1 Entree haut 
R23/470 nlveau 


1 - 1 \ S FI/ V, 


Del 2 


+5V 

Entree bas 
niveau 


reaction ne devra pas, de la meme 
faqon, etre echange contre une autre 
valeur pour ne pas degrader le signal 
dans les basses frequences. 

Le decouplage des lignes d'alimen- 
tation positives et negatives sera a 
soigner tout particulierement, car 
c’est de cette partie du circuit que 
dependra le bon fonctionnement 
de I’amplificateur. Les condensa- 
teurs chimiques C10 et C13 seront de 
la plus forte capacite possible. Nous 
avons installe des 10000|jFqui sem- 
blent donner un resultat correct lors 
des forts appels de courant. Deux 
condensateurs de 4,7 pF non polari¬ 
ses et un condensateur de 100 nF 
paracheveront le filtrage. 

Le signal applique a I’entree du 
TDA7294 sera dose par le potentio- 
metre Pi d'une valeur de 22 k£1 
Le commutateur SWt permettra 
d'appliquer aux entrees Mute et 
Stand-by une tension de + 5 V afin 
de positionner le circuit en service. 
Lorsque I’inverseur sera commute a 
la masse, I'amplificateur se mettra en 
etat d’attente. Comme mentionne 
plus haut, ces operations se feront 
sans le moindre bruit transmis dans 
les haut-parleurs. 

L'alimentation 
et le redressement 

Le schema de principe, au demeu- 
rant fort simple, est represente en fi- 
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gure 6. Nous avons fait appel a un 
pont redresseur 10 A. L’emploi de 
ce type de redresseur simplifie en 
effet le precede de refroidissement, 
contrairement aux diodes a vis qui 
necessitent un isolement de leur 
boitier lorsqu'elles sont fixees sur le 
meme dissipateur. Des condensa- 
teurs de 100 nF, mis en parallele sur 
chacune des diodes du pont, les 
protegent contre les surtensions et le 
fort appel de courant lors de la mise 
sous tension de I’amplificateur, cou¬ 
rant important du a la charge des 
fortes capacites de filtrage. 
L'alimentation est confiee a un trans- 
formateur qui sera de preference un 
modele torique. La tension des deux 
secondaires devra etre de 24 V a 
25 V si Ton desire obtenir les + et 


CIRCUIT IMPRIME ET IMPLAN¬ 
TATION DE LA CARTE AMPLIFI¬ 
CATION. 


- 35 V necessaires au fonctionne- 
ment du circuit sur une charge de 
8 Cl. Ces tensions devront etre re¬ 
duces si I'on souhaite utiliser des en¬ 
ceintes de 4 Cl ou si Ton souhaite 
obtenir une distorsion minimale. 

Le primaire du transformateur sera 
connecte au secteur par I’interme- 
diaire d'un filtre de type Schaffner, 
facultatif, mais recommande. Un fu¬ 
sible sera bien evidemment insere 
dans le circuit. 

Le preamplificateur 

Le schema du preamplificateur est 
donne en figure 7 II est de concep¬ 


tion extremement simple puisqu’il 
ne s’agit que d'une adaptation des 
impedances et des mveaux de sortie 
des sources. 

Deux entrees (stereo) ont ete pre- 
vues: I'une permet d’amener a une 
amplitude suffisante des signaux de 
niveau egal a 100 mV (Aux). Le 
TDA7294 ayant une sensibilite d'en- 
tree de - 6 dB, soit environ 380 mV, 
les amplificateurs operationnels IC 2 
et IC4 ont ete configures en ampli 
non inverseur de gain 4 [(R15/R21) + 1 ]. 
L’impedance d'entree a ete fixee a 
47 par les resistances Ri et R2; 
I’autre entree permet (’utilisation de 
signaux de haut niveau, soit 2 V, ni¬ 
veau disponible sur les sorties de la 
plupart des lecteurs de compact 
disc. Dans ce cas, les amplificateurs 
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ICi et IC3 ont ete montes en suiveurs 
de tension et un reseau resistif divi- 
seura ete insere dans leur entree. On 
disposera done en sortie d'un signal 
dont I'amplitude sera adapteee a 
I'entree de I'amplificateur de puis¬ 
sance. La aussi, I'impedance d'en- 
tree, par le choix des valeurs des re¬ 
sistances du diviseur, a ete portee a 
47 kQ. 

L'alimentation de chacun des AOP 
s'effectue par I'intermediaire d'une 
cellule de filtrage constitute d'une 
resistance de 10 Q et d'un conden¬ 
sates de 100 nF. 

La sortie des preamplificateurs par- 
vient aux bomes d'un relais a dou¬ 
bles contacts repos-travail. Cette fa- 
gon de procederevite I’utilisation de 
grandes longueurs de cable blinde 
puisque toutes les commutations 
s'effectuent sur la platine. II ne reste 
plus qu'a relier la sortie de cette der- 
niere aux potentiometres de volume 
des amplificateurs et a cabler I'inver- 
seur SWi. Deux diodes electrolumi- 
nescentes indiquent quelles entrees 
sont activees. 

L'alimentation du preamplificateur 
est preleve sur celle des amplifica¬ 
teurs. Nous avons utilise des regula- 
teurs de tension ajustables : le 
LM 317 pour la tension positive 
+ 15 V et le LM 337 pour le - 15 V. 
Les resistances R 19 et R 2 o seront a re- 
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COTE CUIVRE DE LA CARTE 
PREAMPLIFICATION STEREO. 



ET SON IMPLANTATION, LES 
RESISTANCES 012 SONT UNE 
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gler afin d'obtenir des tensions par- 
faitement symetriques. Sur la ligne 
+ 15 V est insere un regulateur 7805 
qui fournit la tension necessaire a 
I’alimentation du relais et a la com- 
mande des entrees Mute/Stand-by 
des amplificateurs de puissance. 

II est important de signaler que les 
LM 317 et LM 337 supportent une 
tension maximale de 37 V et qu'il 
conviendra done de ne pas depas¬ 
ser cette tension sous risque de cla- 
quage des composants. 

La realisation pratique 

Les amplificateurs 

Le dessin du circuit imprime des am¬ 
plificateurs de puissance est donne 
en figure 8 et Ton utilisera le schema 
de I'implantation des composants 
represente en figure 9 afin de cabler 
les platines. 


LA CARTE REDRESSEMENT. 


Le cablage debutera obligatoire- 
ment par la mise en place des deux 
straps situes pres du TDA7294, puis 
par les resistances et les condensa- 
teurs de petites valeurs. On soudera 
ensuite les borniers de liaison, au 
nombre de trois. On implantera en¬ 
suite les volumineux condensateurs 
de 4,7 |jF et 1 pF puis les deux capa- 
cites chimiques de 10 000 piF. Le 
TDA7294 sera obligatoirement fixe 
sur un dissipateur de grande taille, 
lui-meme fixe sur le circuit imprime. 
On obtiendra ainsi un bon assem¬ 
blage qui evitera la rupture des 
broches de I’amplificateur. 



♦ 


GROS PLAN SUR LE TDA 7294 
SOUDARISE AU DISSIPATEUR. 


Le redressement 

Le dessin du circuit imprime est 
donne en figure 10 et celui du sche¬ 
ma d’implantation en figure 11 . Peu 
de commentaires sont a faire sur une 
platine supportant quatre compo¬ 
sants. La tension issue du transforma- 
teur sera amenee au redresseur Di a 
I’aide d’un bomier a vis a trois points, 
et deux autres borniers de meme ty¬ 
pe permettront de disposer des ten¬ 
sions continues necessaires aux am¬ 
plificateurs. Les broches de sortie du 
redresseur seront connectees au cir¬ 
cuit imprime a I'aide de fils munis de 
connecteurs plats. 

Le preamplificateur 

Le dessin du circuit imprime est 
donne en figure 12. Le schema 
d'implantation des composants est, 
quanta lui, dessineen figure 13. Les 
quatre connecteurs RCA sont soudes 
a I’arriere de la platine, ce qui per- 
mettra de la positionnera I’arriere du 
coffret, contre la face arriere. Le cir¬ 
cuit pourra ainsi etre maintenu en 
place a I’aide de petites equerres. 
Les regulateurs seront obligatoire¬ 
ment munis de dissipateurs ther- 
miques. On peut utiliser, comme in- 
dique sur le schema d’implantation, 
des resistances de valeur nulle a la 
place des straps en fil rigide. Cette 
faqon de procedersimplifie ('opera¬ 
tion de cablage. 

Les circuits integres seront places sur 
des supports. Nous conseillons i’uti- 
lisation d'AOP de type NE5534A, 
circuits faible bruit tout particuliere- 
ment indiques pour la presente ap¬ 
plication. Toutes les entrees et sor¬ 
ties de la platine s'effectueront a 
I’aide de borniers a vis. 

Les essais 

Apres une minutieuse verification 
des quatre platines (soudures, 
courts-circuits, etc.), on pourra pro- 
ceder aux essais. On connectera 
I'oscilloscope en sortie de I’un des 
amplificateurs. Si Ton ne possede 
pas cet appareil, on raccordera la 
sortie a un haut-parleur de puissance 
suffisante et d'impedance 4 Q. ou 
8 Q. Puis on alimentera I'un des am¬ 
plificateurs a I'aide d'une alimenta¬ 
tion symetrique qui sera reglee sur 
2 x 20 V. Cette alimentation devra 
pouvoir debiter un courant de 3 A. 
On reglera la limitation de courant a 
environ 1 A et Ton mettra la platine 
sous tension. II suffira d'injecter un si¬ 
gnal sinusoidal de frequence 1 kHz 
et de faible amplitude (environ 
50 mV). La courbe devra apparaitre 
sur I'ecran de I’oscilloscope sans au- 
cune deformation, ou un son devra 
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emaner du haut-parleur. On aug- 
mentera progressivement le courant 
et I’amplitude du signal injecte. On 
verifiera la temperature du TDA7294. 
On repetera I'operation avec le se¬ 
cond amplificateur, et si tout est 
conforme, on procedera au monta¬ 
ge des platines dans le coffret et Ton 
connectera I’alimentation de puis¬ 
sance aux deux amplificateurs. 

Pour les essais du preamplificateur, il 
conviendra de ne pas placer les cir¬ 
cuits integres sur leur support avant 
d'avoir ajuster les tensions d'alimen- 
tations a + et - 15 V. Puis, comme 
pour les amplificateurs, il suffira d’in- 
jecter un signal d’environ 100 mV et 
de constater la presence de ce si¬ 
gnal en sortie, signal qui sera soit am- 
plifie, soit attenue, suivant la mise en 
ou hors fonction du relais. 

On pourra alors proceder a des es¬ 
sais en connectant un lecteur laser 
aux entrees du preamplificateur 
dont les sorties seront reliees aux 
amplificateurs, sans oublier d'inter- 
caler les potentiometres de volume. 
Les enceintes qui seront utilisees de- 
vront pouvoir supporter une puis¬ 
sance de 100 W efficaces. 

Patrice OGUIC 


NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS 

• Amplis de puissance 
(X9 pour stereo) 

Resistances 

Ri: 680 Q (bleu, sris, 

marron) 

R*, R 3 , R 5 : 22 ko (rouse, 
rouse, oranse) 

R«:10kO (marron, noir, 
oranse) 

R«: 33 k£2 (oranse, oranse, 
oranse) 

Pi:22kO courbe B 

Condensateurs 
C„ C«: 22 |iF 63 V 
C*: 1 |iF non polarise 
C 3 ,C«:10|iF 25 V 

Cj, C 7 , Cm (C-i 3 b), Cis (Ci«b) : 

100 nF 

C„ C», Cti, Cl*: 4,7 |iF non 
polarise 

Cioa, Ci 3A : 10 000 |iF 63 V radial 

Semiconducteurs 

Di: 1N4148 

Circuit intesre 

ICi: TDA7294V 


Divers 

1 radiateur peisne 

2 borniers a vis a deux 
points 

1 hornier a vis a trois points 
1 cosse a souder 

• Platine alimentation 
Condensateurs 

Ci a C«: 100 nFIOOV 

Semiconducteurs 

Di: pont redresseur 100 V, 

10 A(KBPC3502) 

Divers 

3 borniers a vis a trois points 
6 cosses a souder 

• Carte preamplificateur 
Resistances 

Ri, R*: 47 k <2 (jaune, violet, 
oranse) 

R 3 a R i0 :10 Q (marron, noir, 
noir) 

R 11 , Ri 3 : 39 k !2 (oranse, 
blanc, oranse) 

Ru, Ri4# Ris, Ri 6* 10 kC2 
(marron, noir, oranse) 

R 17 , Ri*: 220 £2 (rouse, 
rouse, marron) 



tfupemMcke be t electmique 
He (entice cutout tout 


L’affaire du mois 


Circuits imprimes 


Plaque epoxy 100 x 160 mm presensibilise SF10/10*.14,00 F 

Plaque epoxy 200 x 300 mm presensibilise SF 8/10 6 .66,00 F 

Perchlorure de fer sachet granule pour 1 litre.18,00 F 

Perchlorure de fer suractive, le litre.29,50 F 

ovrfeau * 

Une carte de fidelite 
vous sera proposee des votre 
premier achat qui vous permettra de 
beneficier de remises exceptionnelles. 
Consultez-nous ! 


1000 VOLTS 

Carte de 
fidelite 


Graveuse et insoleuse KF.740,00 F 

+ 1 sachet de perchlorure.15,00 F 

+ 1 sachet de revelateur.6,00 F 

+ 1 plaque presensibilisee.12,00 F 

Prix Pronto . sso.oo f 



Oscilloscopes WaOetek 




ESi 

« ■■■«" ^.V r, I 

r 

| 9020 P 9020 G 

h . 2 x 20 MHz • Scnsibili- • 2 x 20 MHz • Sensibilite 1 
i te 1 mV/div. . Base de mV/div. . Base de temps 
I temps 0,02 ps/div . 0,02 ps/div • Generateur de 

I Declenchement alteme fonaion incorpore sinus, 


2 x 100 MHz . 


9100 P 

• Double base de temps 0.01 ms/div 


3557 F TTC 

Sensibilite 2 mV/div. 

Declenchement TV 


carre, triangle. 0.1 Hz-1 MHz 

4812 F TTC 


8381 F TTC 


Composants 


68HC11F1. 210 F 

MACH 130-15 ... 240 F 

TDA 8708A. 120 F 

TDA8702. 120 F 

Ram statique 128 k x 8 

621000 70 ns. 110 F 

Ram statique 32 k x 8 
High speed 15 nS. 60 F 

Eprom 27C64.25 F 

LM 1881.45 F 

TL 7705. 14 F 


Support PLCC68.. 13 F 
Support PLCC84.. 15 F 


NE 567. 

5 F 

4060. 

150 F 

4053.... 

450 F 

Quartz 3.2768 


MHz. 

3,90 F 

Quartz 12 et 


15 MHz. 

_25 F 

4069.. 

_25 F 


PACK DE CONDENSATEURS CHLM1QUES RADIAUX : 
PACK xs car v ljxf; 12gf; 3.3pf: 4.7pf; lOpf; 2|if; 
33 m 1 47jif; !00pf. Tension : 63V - Soit 90 pcs au prix de 39.90 F. 
PACK : 10 pcs car iieur lpf. 22»t ?3pf; 4.7pf; 10pf: Ten¬ 
sion : 63V 22ft 33pf; 47pf: lOOpf: 220pf: 330pf: 470pf; Tension: 
25Y - Sou 120 pcs an prix de : 5190 F. 

PACK DE RESISTANCES: Serie E!2 de resistances I/4Wpar 10 

pc x soit 850 pcs 53.20 F. 

PACK DE CONDENSATEURS PUASTIQUES : 10 pcs par 

: 1 nf: 2.2 nf; 33 nf. 4.7 nf: Tension : 400 V - 10 nf; 22 nf; 
Tension : 250 V - 33 nf; 47 nf; Tension : 100 V -100 nf; Tension : 
63 V soit 90 pcs au pnx de 56J10 F 



1000 VOLTS GRAVE ET INSOLE VOS PLAQUES 
EN 24H. EN SEMAINE ET EN 6H. LE SAMEDI 

(toute plaque donnee avant 13 h 
le samedi sera rendue le soir meme). 

Prix: 55/00 F le dm 3 

SF etame feumkure comprise 


lOOO VOLTS 

8-10, rue de Rambouillet 75012 PARIS 
T6l. : (1) 46 28 28 55 - Fax : (1) 46 28 02 03 

horaires d’ouverture : • lundi: 14h-19h • du mardi au samedi: 9h30-19h 
(sans interruption) 

METRO : REUILLY DIDEROT 

Parking “Centre Daumesnil- de 500 places 

rue de Rambouillet/angle Daumesnil 
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Rii, Rm : 3,3 kD (orange, 
orange, rouge) 

Ru, Rh: 470 Q Qaunc, violet, 
marron) 

R 19 , Rm: resistance ajustable 
4,7 kD montage vertical 

Condensateurs 
Ci a C 9 :100 nF 
Cio, Cn: 1 |iF 25 V 
C«,Ci 3 :1 000 |iF 63 V 


Cm, C«: 10 |iF 35 V 

Semiconducteurs 

DELi, DEL;: diodes electro- 

luminescentes 

Circuits integres 

1C, a IC«: NE5534A 
ICs: 7805 
IC«: LM 317 
IC 7 : LM 337 


Divers 

3 dissipateurs pour boTtier 
TO220 

4 connecteurs RCA pour Cl 

1 relais bobine 5 V HB2 
Matsushita ou National 
4 supports pour circuit 
integre 8 broches 

2 borniers a vis a trois points 
4 borniers a vis a deux 
points 


— 

APPLICATION 
DU TDA7294: 
MONTAGE EN PONT 

Nous avons vu, au cours de la des¬ 
cription de la realisation preceden- 
te, les caracteristiques du 
TDA7294. Une seconde applica¬ 
tion du circuit est possible: ('utili¬ 
sation de deux amplificateurs pour 
leur montage en pont. 

Le schema de principe de cette 
application est donne en figu¬ 
re 14, ou Ton remarque le peu de 
composants necessaires a cette 
realisation. Dans ce cas de figure, la 
valeur de la charge ne devra pas 
descendre en dessous dune im¬ 
pedance de 8 Q pour des raisons 
de dissipation et de capacite de 
debit de courant. 

Les avantages principaux offerts 
par cette configuration sont: 

- une puissance tres importante 
avec des tensions d'alimentation 
relativement basses,- 

- une puissance de sortie impor¬ 
tante meme si la charge atteint 
16 £1 

Sans parler de la distorsion impor¬ 
tante a la puissance maximale, on 
peut obtenir (voir figure 15): 

- 150 W sur une charge de 8 O 
avec des tensions d'alimentation 
de + et - 25 V ; 

- 170 W sur une charge de 16 Q 
avec des tensions d’alimentation 
de + et - 35 V. 

Afin d’obtenir une puissance 
confortable avec le minimum de 
distorsion, on devra se contenter 
d'une puissance de 110 W sur une 
charge de 8 Q et des alimentations 
de + et - 25 V: la distorsion sera 
alors de moins de 0,1 %. Pour une 
charge de 16 Q, les tensions d'ali¬ 
mentation seront de + et - 35 V et 
la puissance obtenue sera approxi- 
mativement de 130 W avec une 
distorsion inferieure a 0,1 %. Les 
puissances annoncees sont des 
puissances efficaces. 


■\ 




Pout (W) 



0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 


Pout (W) 
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QUOIDE NEUFCHEZ (ELECTRONIC? 


C3 


ultimetre 4.000 


pts APPA 103 


Basic stamp 



GARANTI 1 AN 


Modele professtonnel 


Fonctions Nbde 
calibres 

Gammes Precision 

de mesure de base 

Voc 

5 

0,1 mValOOOV ±0.5% 

Vac 

5 

0.1mVa750V ±1% 

Idc 

3 

IpAaiOA ±0,75% 

Iac 

3 

1/iAalOA ±1,5% 

R 

6 

0,1 Qa40MQ ±0.75% 

C 

5 

1 pF a 40juF ±1% 

F 

ADAPT 

5 

0.01 Hz a 1 MHz ±0,01% 
10 points/mV ±0.75% 


Test de diodes - Protection par edateur et fustbies 
Test de contnuite: B»p sonore si < 40 Q 
Uvreavecgane anti-choc 


LAPPA 103 122.2517-1 4 PROMO 599,00 f TK 



orloge DCF 77 : La precision absolue 



1 seconde sur 
1 million dannees! 


L'information horaire esi donnee 
par I’horloge atomique de 
BRUNSWICK puis transmise par 
I'emetteur “DCF 77' (pres de 
FRANCFORT - RFA) d une portee 
de 1.500 km. L'information regue 
est decodee par I'horloge qui affiche ainsi en permanence I'heure 
EXACTE et legale (pas cfintervention pour passer de I’heure d'ete a 
I'heure d’hiver). la date et le jour. Eclairage nocturne de I’afficheur. 


Fonction reveil avec rappel automatique (“snooze'). 

Dimensions: 75 x 85 x 55 mm 
Alimentation: 2 piles alcalines 1.5 V R6 (non livrees) 

Lholorge DCF 77 122.5766 488^8 PROMO 99,00* nt 




MODULES HYBRIDES 
PROGRAMMABLES COMPRENANT: 
pC PIC avec interpreteur programme 
+ EEPROM + oscillateur 

(Deems dans E.P n° 199.200 et suivants) 


TOUTE LA GAMME PARALLAX EN STOCK 


BASIC Stamp 1 : BS1-IC 



EEPROM 256 octets * Horloge 4 MHz 
80 instructions - 2400 bauds 
Dim 40x12mm-SIL14 


Le module BS1-1C 122.2771 

396.00 E PROMO 250,00* m 

BASIC Stamp 2 : BS2-IC 



EEPROM 2048 octets - Horloge 20 MHz 
500 instructions - 50 kbauds 
Dim: 31 x 15 mm-OIL 24 

Le module BS2-IC 
123.2172 4I0,00 F rrc 


ouvelles stations Meteo ULTIMETER 500 et 2.000 


RIPHON 


Le systeme de TRI-AMPLIFICATION 

de Selectronic 



Si vous possedez deja 
un bon amplificateur ... 

Nous vous proposoos aujourd'hui 
un superbe complement a votre 
installation HI-FI. dignes des 
ensembles du plus haut niveau, 
en I’occurence un filtre actif 3 voles 
accompagne d’un quadruple 
amplificateur miniaturise pour les 
voles medium et aigues. que nous 
avons habilement baptist TRI- 
PHON". 

Les avantages de la 
TRI-AMPLIFICATION 

Dynamique consicterablement 
accrue • Melleur rendement dans 
le grave (suppression de la self en 
sene) • Couplage ampli-HP opti¬ 
mum. • Fonctionnement ideal du 
filtre qui travaile sur une impedance 
constante • Image sonore beau- 
coup plus precise • Ajustage du 
niveau relatif de chaque HP tres 
simple • Possibility de compara- 
son immediate de diffyrents twee¬ 
ters ou mediums • Etc. 


Notre choix 

Nous vous pro- 
posons un syste¬ 
me 3 votes (gra- 
ve-m6dium- 
aigue) compose de 
1 filtre actif integrate pre¬ 
sente dans un rack 19“ -1U 1 
amplificateur 2 x 25 WRMS + 2 x 
12 WRMS (medium 4- aigues) 
integre dans un rack 2U Dans 
ces conditions, votre amplificateur 
habitue! sera desormais d6die a 
la voie grave. 

Le filtre ACTIF 

Filtre a cellules R-C a pente 6 dB 
separees par des etages “buffer" 
sans contre-reaction 



Configuration Filtre 3 votes • Rente: 
12 dB oar octae • Frequences de cou- 
ptre auchoix 

Le %e actf complet er tot (sans co?tre!i 


Bande passante giobale 2 Hz & > 
10MHz (avec capa dentree) • Taux de 
distortion(THO + N): <0.01 %• Nweau 
desaturaticn 5VRMS(i4Vc.ac.) typ. 
• Divers: Cabage minimum. masses 
en etoie. decouplages energiques, pos¬ 
sibility de liaison directe. etc. • Circuits 
imprimessyngraphies 

Remarque : Nous pr6ciser impyra- 
tivement tors de votre commande. 
les frequences de coupure chotses 
par votre systeme Ptxrune encein¬ 
te de marque, il sera preferable de 
conserverceles preconisees par le 
oonstructeur. 

La partie amplification 

Pburle medium amplificateur 2x25 W 
RMS / 8 Q • Pour les agues amplifi¬ 
cateur 2 x 13 WRMS - 8 Q • 
Technologie: MOS-FET BP 5 Hz a 
130 kHz k -3dB • THD - N : Typ. 
0.005%@1kHz@5W 



1.400,00* m 
1.700,00* m 

2 . 800 , 00 *m 

31300 f ttc 
313.00^ re 
455, Otfrc 
455.00 F rc 


123.8900-1 

Le kit ampt stereo medium-agu (sans ooffret) 123 8900-2 
LetaTRPHON FUre-Ampi (saoscofiret) 1238900 

£ Rack 19" -1J face avant anedsye NATUREL 1232250 

O Rack igr- 1U face avartanedsee NOtR 123.2254 

£ Rack 1 9“ -2U face avant anodsee NATUREL 123.2251 

o Rack 19“-2D face avant anodsee nature! 123.2255 


Documentation TRIPHON sur demande par courriar ou ttltcopie au 20.52.12.04 


ULTIMETER 500 

55 parametres affichables concernant: 

✓ LE VENT: 

Vitesse et direction du vent: 

0 a 274 km/h, 0 a 148 noeuds. 0 a 76 m/s 
Rose des vents 

Rose des vents a 16 points sur I’afficheur LCD 

C a P teur; ... Dimensions: 172 x 70 x 32 mm 

Combine girouette-anemometre four™ avec cordon Sauvegarde des informations par pile 9 V. 
de liaison de 12 m (necessite un mat de 0 25 a 32 mm) Alimentation: Adaptateur secteur 9 V 



✓ LA TEMPERATURE: 

F exteneure: -48 a +66 C C (±1 'C) 

Sonde foumie avec cordon de liaison de 12 m 
F interieure: 0 a +43 °C (±1 °C) 

F apparente due au vent -46 a +37 'C 

✓ LES PRECIPITATIONS: 

(avec pluviometre en option) 

Resolution: 2,5 mm - 0,25 mm (suivant pluviometre) 


MONITEUR: 

Afficheur a enstaux liquides avec eclairage. 
Hauteur de chiffres: 9.5 mm. 



ACCESSOIRES OPTIONNELS: 

Differents modeles de pluviometres dont un a liaison 
sans fil. Logicief de gestion des informations sur PC. 
Accessoires et cordons divers. 

L' ULTIMETER 500 i him K t.990,00 1 m 

ULTIMETER 2000 

L’ULTIMETER 2000 offre les memes 
prestations que I’ULTIMETER 500...PLUS: 

✓ LA PRESSION ATMOSPHERIQUE : 

De 931.3 & 1067,0 hPa (-1.7 hPa) 

De 698.5 a 800,0 mm Hg (±1,3 mm Hg) 

✓ L’HYGROMETRIE: 

(avec capteursen option) 

R.H. exteneure: de 0 a 100 % (±5 %) 

R.H interieure: de 0 a 100 % (±5 %) 

En tout plus de 100 parametres 
meteo a votre disposition ! 

L' ULTIMETER 2.000 imnK WO,Of m 


Oscilloscopes GOLDSTAR 


OS-9020G • 2 x 20 MHz 



Un oscilloscope portable bicourbe 20 MHz 
avec generates de fonctions 1 MHz integre. 

Bande passante 0 a >20 MHz • Calibres 
ImV/drv. et 20 ns/div. • Somme aigebrique CHI + 
CH2 • D6denche • G^neratfeur srus - 

carre - triangle, de 0,1 Hz a 1 MHz / 50 Q • Parfaite 
^earite d’amplitude • Pius de nombreux autres 
perfectionnements . • Poids : 7.5 kg. 

LOS-9020G 122.3932-2 a g lO -Q Q -E 

nnot lancemfnt 0.330,00* m franco 



OS-91 OOP - 2x100 MHz 


Csc loscope bicourbe portable ‘00 MHz • Bande passante 
supfrieure a ‘DO MHz • Conception ultra-odeme icircuits CMS) • 
Gra^c ec r ar (15 cm de diagonale) • idea, pour les sicnaux 
video* Lgne a retard • Auto- ; ocus • Etc • Pcics 8.5 kg 

L'OS-91 OOP 122.3933-2 8 38fr90 E 

PRIX Of LANCtMFNT 7.543,00* TTt FRANCO 


OS-9020A - 2 x 20 MHz 



Barde oassarte DC a 20 MHz .'-3 dB) • Ecran: 8 x 10 cm • Mode: CHi. 
CH2,Md.0ual Chop AUSersfcite 5rriV''cma5V/cmen lOcaiores 
• Preoscr. z3%* Loupe x5* edenchement Auto. Norma. TV vertical, 
TV horizontal • Base oe temps 200 ns/ cm a 02 s / cm • Consommation 
: 30 VA# Dimensions 320x135x 320 mm •Rads 68 kc Foumi avec 
manuei. ccrdx secteo- \sibe de rechange. oequille. 

LOS-9020A 123.2100-2 FRANCO 3 . 345 , 00 * TTC 


PR ATI I IT Pour tout achat d un oscil, °- GOLDSTAR, nous vous offrons :2 sondes combinees 11 et 
UnM IUII a 150 (y a | eur ■ 278.00 F) et le FRANCO DE PORT (pour reglement comptant). 


Selectronic 

B.P 513 59022 LILLE CEDEX 
© 20.52.98.52 Fax: 20.52.12.04 
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Notre serveur minitel 



LIVRAISON J + 1 (avant midi) 

CHRONOPOST 

Supplement 80,OOF (Colis < & 5 kg ) 
Supplement 50.00F (envoi en C.R.B.T) 


CONDITIONS GENERALESDEVENTE 3 6glemertalacorTrnande:f : drfE*porte!erntalage2B.CX3F.FRAWOOaoartf’cte800.30F Ccrtre+errboursemert - 
Pour faaiter ie trartement de vc^re commande, veuiliez rrenbomer la RFFEFtENCE COMPLEX des amdes commanoes 


40.00F. 


2 nouveaux modeles chez Selectronic 







































DOMOTIQUE 


DETECTEUR DE 
CO N SO M M ATI O N 



La telecommande 
des televiseurs a 
considerablement 
augmente Ic confort 
du telespectateur. 
Cependant, lorsqu’a 
I’occasion de la mise 
en marche du poste 
TV on desire allumer 
I’edairage d’ambian- 
ce, I'amplificateur 
d’antenne ou encore 
un decodeur, il n’est 
generalement pas 
possible de realiser 
ces operations a dis¬ 
tance. Le montage 
propose resoudra ce 
probleme grace a la 
detection de la 
consommation du 
poste. 


Le principe 

Le courant absorbe par le recepteur 
controle cree une faible chute de 
potentiel aux bomes d'une resistan¬ 
ce de tres petite valeur. Ce pheno- 
mene est amplifie, et apres un traite- 
ment adapte du signal qui le 
caracterise, la chaine d'exploitation 
aboutit a la fermeture d'un relais 
d'utilisation. Les contacts «travail» 
de ce dernier alimentent alors le re¬ 
cepteur utilitaire choisi. 

Le fonctionnement 
(fig. 1 et 2) 

a) Alimentation 

L'energie necessaire au fonctionne¬ 
ment du montage est prelevee du 
secteur 220 V par I'intermediaire 
d'un couplage capacitif lors d'une 
altemance que nous qualifierons de 
positive par convention, la capacite 
C 3 se charge a travers C 1 /C 2 , la resis¬ 
tance chutrice Ri et la diode D 2 . Lors 
de I'altemance suivante, qui est ne¬ 


gative, les capacites C 1 /C 2 se dechar- 
gent a travers Ri et D 2 , qui shunte la 
partie aval de cette alimentation. 

La diode Zener D z ecrete le potentiel 
disponible sur I'armature positive de 
C3 a une valeur de 12 V. Quant a la re¬ 
sistance R3, sa mission est de de¬ 
charger les capacites Ci et C2 aussitot 
que Ton debranche le montage de 
faqon a evitera I’amateur imprudent 
qui viendrait a toucher par inadver- 
tance les armatures de ces capacites 
de bien desagreables secousses. 
Enfin, C 4 decouple cette alimenta¬ 
tion du restant du montage. 

b) Detection 

de la consommation 



Le courant absorbe par le recepteur 
controle genere aux bomes de la re¬ 
sistance R 2 une chute de potentiel. Si 
cette demiere est suffisamment im- 
portante pour que le potentiel de 
jonction base-emetteur du transistor 


CHRONOGRAMMES DE FONC¬ 
TIONNEMENT. 



Ti se trouve depasse lors des cretes 
positives, on observe sur le collec¬ 
ted de ce dernier de brefs etats bas. 
Dans le cas contraire, le transistor Ti 
reste bloque et son potentiel collec¬ 
ted reste a 12 V. La resistance R 2 doit 
se caracteriser par une valeur pro- 


Calhode 

D5 


Collecteur 

TI 


10 


1C 


0 

1C 


mu 


ic 


0 

IC 








Relais ouvert Relais ferme 
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PARAMETRAGE DE R2 

Puissance du 
recepteur controle 

30 

50 

75 

100 

150 

200 

Valeur R2 

5,6 

3,6 

2,4 

1,8 

1,2 

0,91 

Puissance R2 

1/4 W 

1/4 W 

1/2 W 

1/2 W 

1 w 

1 W 


c 

ss 


c 

2 






L£ SCHEMA COMPLET AVEC 
CHOIX DE LA RESISTANCE DE 
MESURE. 


portionnee a la puissance du recep- 
teur controle. Le tableau de la figu¬ 
re 1 indique les caracteristiques de 
la resistance R 2 en fonction de la 
puissance du recepteur. A titre 
d'exemple, calculons ces caracteris¬ 
tiques pour une puissance du re¬ 
cepteur de 75 W. L'intensite efficace 
est alors egale a: 


75 W 
220 V 


= 0,34 A. 


Si lecurseurde I’ajustable A doit etre 
place en position mediane, le po- 
tentiel de jonction base-emetteur 
etant de 0,6 V pour un transistor au 
silicium, les cretes positives des de- 
mi-altemances auront une valeur de 
1,2 V. Cela se traduit par une valeur 
efficace de la chute de tension aux 
bomes de R 2 de: 

= 0,85 V. 


1,2V 


En consequence, la valeur de R 2 
vra etre egale a: 

0,34 A ' 


Nous retiendrons done la valeur nor¬ 
mal isee de 2,4 Q. Quant a la puis¬ 
sance dissipee, elle sera egale a: 
2,4 Qx (0,34 A ) 2 = 0,27 W. 

Nous prendrons done une resistan¬ 
ce de 0,5 W et meme de 1 W pour 
davantage de securite. 

Les deux chaines de diodes D3/D4 et 
D 5 /D 6 shuntent la resistance R 2 si la 
chute de potentiel devait depasser 
1,2 V, ce qui pourrait se produire si 
le recepteur controle se caracterisait 
par une puissance trop grande. 
Grace au curseur de I'ajustable, il est 
possible de regler la sensibilite de la 
detection de consommation. 



> 1 


c) Traitement du signal 

Les portes NAND III et IVforment une 
bascule monostable sensible aux 
etats bas presentes sur I’entree de 
commande 13. Elle delivre sur sa 
sortie, en cas de detection de 
consommation, des etats bas a la 
periode du 50 Hz, e’est-a-dire de 
20 millisecondes, et d'une duree de 
I’ordre de 15 millisecondes. 

La porte NAND I inverse ces etats bas 
en etats hauts de meme duree. 

La diode Da, les resistances R 7 et R 9 et 
la capacite C 6 forment un dispositif 
integrates en ce sens que, lors des 
etats hauts, C 6 se charge tres rapide- 
ment a travers la resistance de faible 
valeur R 7 . En revanche, lors des etats 
bas disponibles sur la sortie de la 
porte NAND I, C 6 ne peut se dechar¬ 
ger que dans la resistance de plus 
forte valeur R 9 . II en resulte au niveau 
des entrees reunies de la porte 
NAND II un etat pseudo-haut dont 
les minima restent toujours a une va¬ 
leur superieure a celle qui caracteri- 
se le potentiel de basculement de la 
porte NAND II. En definitive, en cas 
de consommation de courant par le 
recepteur controle, la porte NAND II 
presente un etat bas permanent. 

Elle presente un etat haut en cas de 
non detection d'une consommation 
par le recepteur. 

d) Utilisation 

Lorsque la sortie de la porte NAND II 
est a I 'etat bas, le transistor T 2 se sa- 
ture. II comporte dans son circuit 
collecteur le bobinage d'un relais 
d’utilisation qui se ferme. La diode 
D? protege le transistor T 2 des effets 
lies a la surtension de self qui se ma¬ 
nifested lors des coupures. 

Un premier jeu de contacts Q/l'\ 
pemnet I’alimentation directe sous la 
tension du secteur d’un recepteur 
quelconque: eclairage d’ambiance, 
decodeur, ampli d’antenne... Le se¬ 
cond jeu C 2 /R 2 /T 2 peut etre utilise 
pour une autre application. Par 
exemple, on pourrait brancher les 
contacts d'ouverture C 2 /R 2 en serie 
avec I’eclairage de la piece. 

La realisation 

a) Circuit imprime (fig. 3) 

La realisation du circuit imprime ap- 
pelle peu de remarques. II est relati- 
vement simple a reproduire. Meme 
la solution de I'application directe 
des elements de transfert sur le 
cuivre peut etre mise en oeuvre. 
Apres gravure dans un bain de per¬ 
ch I oru re de fer, le module sera soi- 
gneusement rince. Par la suite, toutes 
les pastilles seront percees a I’aide 
d'un foret de 0,8 mm de diametre. 


39 ELECTRONIQUE PRATIQUE 201 





























































Utilisation 
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LA PLATINE EXTRAITE DE SON 
COFFRET. 


LE CICUIT IPPRIME ET SON 
IMPLANTATION. ON UTILISE 
DES DOUILLES BANANE POUR 
LES PRISES « SECTEUR ». 



Certains trous seront a agrandir pour 
les adapter aux diametres des 
connexions de certains composants. 

b) Implantation 

des composants (fig. 4) 

Apres la mise en place des resis¬ 
tances et des diodes, on soudera le 
support du circuit integre, I'ajus- 
table, les capacities et les transistors. 
II va sans dire qu’il convient de bien 
respecter I'orientation des compo¬ 
sants polarises. Les quatre embases 
« banane » ont directement ete sou- 
dees sur le module. 

c) Reglage 

Dans un premier temps, le curseur 
de I'ajustable est a placer a fond 
dans le sens anti-horaire. Apres avoir 
branche le recepteur a controler, on 
toumera progressivement le curseur 
de I'ajustable dans le sens horaire 
pour obtenir la fermeture du relais. 
On depassera legerement cette po¬ 
sition limite afin d'aboutir a une plus 
grande stability de fonctionnement 
de la detection. 

Robert KNOERR 


NOMENCLATURE 

DES COMPOSANTS 

Ri: 22 £2/ 2 W (rouge, rouge, 

noir) 

R*: 3,9 £2/3 W (bobinee, 
vitrifiee) (voir texte) 

R 3 :1 ML 2 (marron, noir, vert) 
R 4 :1 k £2 (marron, noir, 
rouge) 

Rs, R«: 89 k£2 (rouge, rouge, 
orange) 

R 7 , Rs: 4,7 k £2 (jaune, violet, 
rouge) 

R?: 100 k£2 (marron, noir, 
jaune) 

A: ajustable 92 kL2 
Di a D 7 : diodes 1N4004 
D 8 : diode signal 1N4148 
D z : diode Zener 12 V/1,3 W 
Ci, C s : 1 pF/400 V, polyester 
C 3 : 2 200 pF/16 V, electro- 
Vytique 

C 4 : 0,1 pF, milfeuil 

C 5 , C 6 :1 |iF, milfeuil 

Ti: transistor NPN BC 108, 

BC 109, 2N2222 
T*: transistor PNP 2N2905 
1C: CD 4011 (4 portes NAND) 
Support 14 broches 
Bornier soudable 2 plots 
4 embases « banane » 

REL: relais 12 V/2RT, 
National 
3 picots 

Coffret Diptal (110 x 70 
x 23 mm) 
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DECODEUR AUDIO 


TSM 5* EMETTEUH FM 36 * 108 I»V AlMENTATION 9V. 

TSM 90 MCRO ESPlON AL MENTATION W, IP80DLFT 3EST ME 

EMETTELR FM EXPSIMENTAL 8 W AUMENTATON I2>2«V. 


TELECOMMANDE EMETTEUR/RECEPTE UR 


IEMPORISATEUR 


TSM S5 TEMPOWSATEun 1 SECONDS A 15 MMUTES 
SM37 TEMPONSATEUR 30 SECONOES A 1 M 0U ♦ 

’SM 164 TEMPORSATELA 1/tS MINUTES OU 1 IS HEDGES SOR~* SOP T9 AC CHARGE MM 1 COMMITS 
TSM 165 TEMPORSATELR IT5 MWUTES OU ITS h£lR£S SORT* SUP tniAC ET RElAiS CHARGE MINI 


H ORLO GE 


TSM 154 
U SM201 
TSM 113 

TSM 148 
TSM 114 

TSM 14# 


TSM *18 


DECOOEUP AUOO STEPEC ALIMENTATION 1 *V» 
OECCOEUP AUOO PSEUDO STgPEO ALIMENTATION I2V. 

EMETTEUR F.M 


LEXPOPT. 

OESTWE A LEXPOPT1 


EMETTEIW ultra son alimentation 9V* 
pecepteup ULTRA son AUMENTATON 612V. SELON peljus 
EMETTEUP h*pa P0UGE aumentaton sv- 
PECEPTEUR INFRA ROUGE AUUENTATON 617V. SELON PELAlS 

EMETEUP WFRA ROUGE CODE 0E 3 A 64 CANAL* i PPOOuT CABLE PEGtE CANS SON COFFRET , 

PECEPTEUP MPA POUGE A MICPOPPOCESSEUP 8 64 CAHAUX FOUR* AVEC UNE CARTE DC PUISSANCE 8 CANAUX MAPCME / A 
INDEPENDANT RELAIS 1QA 

CARTE DE PUISSANCE SUPPLEMENTS#* 8 CANAUX EOUPEE DE 8 PELAlS WOEPENOANTS MARCHE • APPET 
TELECOA4MANOE 8 CANAUX PAP TELEPHONE MAPCME APPET 900T1E SUP PaAiSlOA 


HORLOGE PAPLANTE EN FRANCAIS CONNE LF*UPE. 

HORLOGE DOIT ALE AFFICHEUPS 8 MM ALIMENTATION IV. 

HORLOGE OOTTALE AFFICHEUPS 8 MM AUMENTATON 9V 

HORLOGE DiGTALE AFT MIN'ATUPE 

OPTON ALAP« POUR LE5 WTS TSM 148, SOi ET 113 

BASE DE TEMPS A QUARTZ POUR HORLOGE 

MOR.OGECHPONO AFFICHEUPS8 MU i»r») EQUIVALENT, 


CMRONO ET OECOMPTAGE FOURNi AVEC COFfPET ET ALIMENTATON 


PPOGPAV014ATEUR 1 FONCnON PLUS UN THERMOSTAT INTEGPE OOTTAAE ET UNE FONCTWN HORLOGE OOITAL FOURNI AVEC AL 
PPOGRAMMATEUR DOMESTOUE 4 FONCTIONS *0 P«OGPAAB«S EQWPE CJU TVS 1000 11*8 ALIM »V 
TSM 199 HORLOGE DOITALE-ROBOT MATIN- AVEC UN PROGRAM* SORTS 3URTPMC8A 

ME SURE 

TSM 1 n VOLTMETPE ELECTPONOJE 0999V AUMENTATfCN »’7v. 

TSM 41 MIRE ELECTRONOUENOtPET BLANC 6*5 UGNES 

TSM 4* COMMUTATEUR ELECTRONOOE POU« OSOLOSCOPECB F, 

TSM 88 GENERATEU BASSE FREQUENCE 5200KTU SIGNAL* SP4JAUSOAJ* TRIANGULA#* 0ENT OE SC*. RECTANGLE ET WPULSWN 

TSM 124 CAPAONeTPE DIGITAL I100PF A 999 »uF, ._ 

AUTO 


>E REGLABLE SORTIE 800V, 


TSM 104 INOCATHJR D€ TENSION BATT 24 V 

TSM 78 AlAPME TEMPORISES (AUTO. MAI SON TEMPOPlSATON DE SORTIE ALIMENT ATON 12V. 
TSM 106 SIPENE AMERICAINE ALIMENTATION !*V- FOURS) SANS L£ HP 

5 ALLUMAGE FlECTFCNOUE POUR AUTOMOBILE FOUR* AVEC COFFPET 
TSM 70 CADENCEUR DESSUE GLACE PEGLAGE DE LA VITESSE PAP POTENTIOMETflE POTATF 


T SM 233 
TSM 14 
TSM 72 
TSM 73 
TSM 87 
TSM 74 
TSM 75 
TSM 7* 
TSM 81 
TSM 106 
TSM 99 
TSM *67 
TSM 310 
TSM 311 


CHEN8LAPD 8 VOTES 64 PROGRAMMES AVEC VSJALSATCN OES PROGRAMMES PAP AFFCHEUftS V 

MODULATEUP DE LUMiEPE 3 VOES PEGLABLE SORT* 900 WATTS 

STROBOSCOPE 40 JOULES VITESSE PEGLABLE PAR POTENTXJMETPE ROTATE 

STROBOSCOPE ISO JOULES VITESSE PEGLABLE PAR POTENTOMETPE ROTATE 

STROBOSCOPE 300 JOULES VITESSE PEGLABLE PAP POTEvncseT* ROTATE 

CHEMLLAPD 4 VOIES VITESSE REGLA9LE SOPTE 800 WATTS 

CHEN8LAR0 8 vOiES VITESSE REGLABLE SORTIE 800 WATTS 

GPAOATEUR DE LUMIEPE 800W 

MOOULATEUR 0ELUMEPE3VCHES A MCRO PEGLABLE SORT* 80C WATTS 
VO* NEGATIVE POUR UOOULATcUH 

ETOiLE 64 LEDS PPOGPAMMEE VITESSE PEGLABLE AL MENTATION 612V 
GPAOATEUR 0€ LUMIEPE 1800W (AVEC FtLTPE SECTEUR) 

DISPATOW4G 10 VOIES FOURNI AVEC WTEPS FUSOlES ET FACE AVANT ir 
0ISPATO4NG 10 VOIES FOURNI AVEC WTERS. FUSiBLES VOYANTS ET FACE AVANT -7 


TSM 219 LASER 1.BMW.UVRE AVEC COFFRET PLAST0UE ET ALWBVTAT*»t 220V 
TSM *15 LASER 1 BMW UVRE AVEC COFFRET PLASlKXJEETAUMeLTATONIZV. 
TSM*18 MOOULATEUR POUR LASER* VOIES. LIVRE AVEC MOTEURS £T MROIRS 
-17 MOOULATEUR POUR LASER 3 VO*S. lIVRE AVEC MOTEUR 6 ET MSOPS 

^ EUX DE L UMI E RE. ALI M ENTATI ON 12V = 

TSM 214 CHEN8LAR0 8 VO*S VITESSE PEGLABLE 
TSM 21* MOOULATEUR OE LUMIERE 3 VOIES PEGLABLE 
TSM *13 MOOULATEUR CLIGNOTANT * VOiES PEGLABLE 
TSM 220 SPOT 84 LEGS . 

TSM 221 SPOT 25 l£DS 

TSM 228 CLX3NOTANT 2 VO*S, SORTIE SUP PELAlS AUMENTATION 12V 

-74 RAMPEDE 3 SPOTS POUR L£S TSM *14212218 

TSM 175 PAMPEOE 4 SPOTS POUR LES TSM *'4212213- 


11 CARILLON 16 TONS 9w FOURNI AVEC HAUT-PAPlEUP ____ 

5 P4TEPPUPTEUP CREPUSCULAJPE ALIMENTATON 9T*V. SORT* SLR REDUS 
M THEPMOMETRE LLMNEUX 16LEDS 

19 BASE OE TEMPS A QUARTZ... 

TSM 123 BRU1TEUP ELECTRONOUE SORTIE 80GnV. SE BPAKO* SUP NMPOR~E OUB. AMPLFCATEuR DU COMMERCE SLR UNE ENTREE At 
TSM 130 CARILLON 12AIRS ALIMENTATIONS!TV. 

TSM 58 INTEPPHONE2POSTES AUM9V- FOUR* AVEC HAUTJNRELR 
TSM 168 ANTI-MOUSTOJE ALIMENTATION 9V. 

J8 DETECTEUP DHUMIOiTE SORT* SUP PELAlS 

10 MOOULE NUMERsOUE DENPEGISTPEMENT ET OE REPRXMnON DUPEE 10T12 SECONOES FCURM AV 





1 Bloc mono. 

2 ECL82 montage ultra lineaire 
en P.P 

Sensibility 270mV reglable. 
Puissance 10 Watts. 

Transfos haute fidelity 
20 - 40Khz. 

Temps de montee 4pS. 

PRIX UNITAIRE EN 

EN KIT 

1380,00Frs 



2X8 WATTS 


AMPLIFICATEUR CLASSE ‘A’ 


2 X 28 WATTS 


AMPLIFICATEURS DE SONORISATION " LIVE SOUND " 


AMPLIFICATEURS DE TECHNOLOGIE MOS FET 
SON USA FRABRICATION FRANCAISE 




’ 2X110 Walts.RMS 

Ostomon Itatmonc 0.1% A 80% de sa 12^0 
PUSSAMCE2X110WATrSRMS '8L< putss«PC« 

A8n*nta9cn 230v 50Hx Temps a* monfce h 20Kh* 2pS 

Tiwwy»moUaiom>wii»otreo(3»Twm E-.H8* 775mV sous 47KU Som« 4J8Q 


OOF 



PodsflKfl 
Gamnie 1 An 

2X140 Watts.RMS - 

OstowiN«fmon*01%iaO*.det8 \ 450,0®^ 

PUISSANCE * X 140 WATTS RMS 1 40 putsance 

Temps de mortee 2 20Khz 2ps 
EmrBe 775mv sous 47K1I Some 880 
Dvnensions 440x80x250 PoignBe toumie 


i lOKg 

QarenCie 1 An 

2X210 Watts.RMS 

Doaorson Iwrnonc 0.1% 9 SON de sa A950 i®^‘ 
PtASSANCE 2 X 210 WA-TS RMS puissance. 

AvnerxaDon 2%S 50H* Temps de montee a 20Kh* 2pS 

2 varaios torque lau -eode-vnr EmrEe 77SmV sous 47KU Some *8u 

Dvnensxxis 440x120x250 
Poms i2Kg 




P rmeo c n ooun-evaei steel m ooue 
MOS-FET 2X300 

C*rec»efisaoues tedvepijes 
PUISSANCE 2 X 300 WATTS RMS 
Avnweafor 230v 50H* 

Transl06 neut nendemerx. 

Proaescn Twm*o^.Ver48e « 

n-w-no s t a e.' 

P x ncXh turxr-ttgt 
Pi ixea on coucixe 1 HP 
P-cttcSey eour-cPcu* tteese pus 


*i haimomc 0.13s 4 80*. de sa 


2950 , 0 °^ 


Temos de montee * 20Kh* 2,5uS 
Emree 775mV sous 47KO Some 4SQ 
CMnensons 440x140x250 
Po«as12Kg- 
Garame 1 An 


L 




C.C.E 

6 Ruo Louis Braille 

Tel .93 38 36 56 

33 Bordeaux 

Electronic 33 

Tel 56 39 62 79 

54 Maney 

E»ectro service 
03 Rue Cnartes ill 
Tel 03 35 24 75 

76 Poueo 

Electro 76 
49 Rue St Eloi 
Tei 35 89 75 82 


REVENOEURS 

ETRANGERS 


13 MarUguo 

Idetrooic 

22 n.^ Frea^c Mntrai 

Tel 42 81 38 26 

33 St Anora j. 

Electropole C C Hypsi 
Rally z a c la Qarosee 
Tal 57 43 49 62 

S^eJ^rtle 

Euro Electronrque 
37 Rue de wdui 
Te 82 88 02 72 

Meaux 

Moaui Eectrontqu© 
47 Feuooug Si ^com* 
Tel 04 33 22 37 


CH 1202 Suisse 
Production 
14 av Giuseppe Motta 
Tel : 022 73 49 204 

1 3 Aix en Provence 

Electronic Dispatching 
22 R Geeai Depi.-. 
Tel 42 27 45 45 

36 Cnatesurou. 

CIEC 

1 R Paul Louis Courier 
Tel 54 22 80 07 

59 Lite 

Decode 
4 Rue Colbert 
Tel 20 12 66 68 

77 Chapefie Rabelais 

3 Rue Bois de I'Ve 
Tei 64 08 44 20 


Dodelange 

La Radio Amateur 
20 Route de Burang* 

14 Caen 

Electronic 14 

109 Rue st Joan 

Tel .31 23 36 92 

37 Tours 

Radio son 
5 Place des Hxtoa 
Tel 47 38 23 23 

60 Compeagne 

EEC 

9 Rue de Sotssons 
Tel 44 40 31 25 

79 Br»»ui'« 

SLE 

19 Place du 15 Mat 
Tel 49 65 04 73 


Belgique Kortryk 
intometionnal —emne 

Tei 21 *59 83 

17 Marennes 

T.S M E 

Z A Lee Orossines 

Tel 4« 85 37 SO 

40 Mont <Je Marssr. 

Soft Electronic 
7 Roe du Mai Basqoet 
Tel 58 46 08 15 

53 Cierrrond Forrsrd 

Electron Shop 
20 R de la Repubfcgue 

Tei 73 92 73 ii 

66 Poses 

Demotes 2Ba Rue 

de la Ceuule Mirba’a.se 
Tei 49 50 71 67 



18 Bourgex 

B EC 

Rue Raymond BolaOe 
Tol 48 67 99 98 

42 St Etrerme 

Radio Sim 
16 Place Jaquan 
Tel 77 32 74 62 

09 Lyon 

T PR 

60 Cour« Latay«ne 
Tel 70 eo 26 23 

91 Mennscy 

Compss 

47 BO Cisna d* gsa 
Tel 64 57 16 81 

• 

24 Bergerac 

Pommarel Electronic 

14 Piece Doublet 

Tel S3 57 02 65 

44 Mantes 

E 44 

92 Ouai de la Fosse 
Tel : 40 73 53 75 

69 Lyon 

Ordthec 
SO Ouai St Vincent 
Te. 78 27 SO 17 

M B Corposants 

7 B> du Docteur More re 
Tel 69 3 i 20 37 

25 Montelirnar 

Triac Electron>c|u« 

126 Rue Pierre Julien 
Tel : 75 Ol 59 89 

49 Angers 

J.C.G 
29 Rue Bougere 
Tel 41 87 36 83 

72 Le Mans 
0*1 elec 
112 B* rue Voltaire 
Tel 43 24 36 70 

93 Disney 

46 Av Msrceau 
Tel 46 32 76 76 

EC2 



Oisors Eleciromque 

Tel 32 55 11 40 

51 Cf^akxuu'Mame 

O E S 

2 Bis rue panoena 
Tel 20 65 62 40 

75012 Pa-la 

RAM 

131 BO 

Tel 43 07 62 45 

94 Cantllly 

Soiisetec 137 Av paul 
V Couturier 
Tel 47 35 1 9 30 

02 

Commingw Electronic 
31 BdduQalDESaM 
Tel 61 89 19 20 

Reims Composants 
23 Rue de neuscnatei 
Tel 26 09 67 65 

7501 i Pane 

ABS 
6 Rue Breguet 
Tei 46 05 58 75 

T.S M 

* 5 R da* ooze Arpont 
•el 34 13 37 52 

*»UlSSAMCE 200W 

HP • 3t0mrr 

tweeter PIEZO motorola 

*7 08 

5 CHxA 

WOHOBU ggg'OOF 

31 Toulouse 

Comptwre du i*ng*r»oc 
2530 R du Le^Qedoc 

Tel 61 52 06 21 

Radio Tdie Lavslcis 
95 R Bernard le Peoq 
Tel 43 66 83 92 

75009 Pans 

Tei 3 46?4 < £ t sr~~ 

95 Arrantou l 

T.S M -SOMO 95- 
151 Ruo M»ct^ Carre 
Tel 39 01 S8 95 






















































































































DOMOTIQUE 


Les montages qui 
suivent sont desti¬ 
nes a prolonger de 
facon importante la 
duree de vie des 
lampes a incandes¬ 
cence en maitrisant 
leurs conditions 
d’utilisation. 

Ms vous permettront 
de commander des 
lampes d’une puis¬ 
sance comprise 
entre 40 et 1 000 W, 
et cela qu’elles 
soient a halogenes 
ou « dassiques », car 
la lampe a halogenes 
est une lampe a in¬ 
candescence, bien 
qu’on I’oublie sou- 
vent. 


La maitrise des conditions d’utilisa¬ 
tion de ces lampes, et done le choix 
judicieux de leur point de fonction- 
nement, necessite une double 
connaissancee technolosique : 
I'electronique et la technologie des 
lampes a incandescence. Bien en- 
tendu, il n’est pas question id de fai- 
re un cours sur les sources de lumie- 
re, mais seulement de donner 
quelques notions qui permettent de 
comprendre le sens des montages 
electroniques. Sans plus attendre, 
etudions le fonctionnement de 
I'electronique et les raisons de ces 
choix. 


Principes 
et technologie 

Les figures 1 et 2 montrent sur quoi 
agissent les deux montages que 
nous vous proposons. 

Le premier (fig. 1), adapte aux 
lampes a incandescence dassiques, 
delivre en permanence une tension 
alternative decoupee a un angle fixe 
aux lampes. C'est un interrupteur 
synchrone. La mise sous tension s'ef- 
fectue directement a un angle de 
30°. 

Le second (fig. 2), adapte plus par- 
ticulierement aux lampes a halo¬ 
genes, delivre a la mise sous tension 



ECONOMISEURS 
DE LAMPES 


une tension nulle. Ensuite, la tension 
decoupee evolue vers la tension re- 
seau jusqu'a un angle preregie de 
30°. C'est un gradateur progressif. 
Ces deux montages delivrent, en re¬ 
gime etabli, une tension decoupee a 
un angle preregie de 30°. 

L'interet de soumettre les lampes a 


une tension dont Tangle de decou- 
page est fixe vient des caracteris- 
tiques technologiques des lampes. 
Les lampes, a halogenes ou clas- 
siques, eclairent grace un filament 
de tungstene porte a incandescence 
par le passage d’un courant elec- 
trique. Ce courant electrique deter- 
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mine la temperature du filament de 
tungstene qui est comprise entre 
2430 °C et 2930 °C. 

Cette temperature du filament est 
capitale pour le flux lumineux: plus 
la temperature est elevee, plus le flux 
lumineux sera eleve pour une puis¬ 
sance identique (d'ou I’interet du 
tungstene: fusion a 3 380 °C). 

En contrepartie, la duree de vie est 
plus courte quand la temperature 
s'eleve, car la vitesse d'evaporation 
du metal augmente. II se depose sur 
le verre: on peut voir en fin de vie 
une tache noire de tungstene sur 
I’ampoule. 

Les constructeurs doivent done tou- 
jours faire le compromis entre I’effi- 
cacite et la duree de vie. Ms tentent 
de rapprocher le plus possible la 
temperature de fonctionnement du 
point de fusion du tungstene, en 
maintenant la duree de vie constan¬ 
ts voire en I’augmentant. 
L'electronique que nous vous pro- 
posons aujourd'hui ne va done pas 
augmenter la temperature du fila¬ 
ment, car la duree de vie serait consi- 
derablement reduite. Elle ne va pas 
non plus la reduire, car, comme nous 
venons de le voir, elle est determi- 
nee a la suite d’essais par le 
constructeur pour un flux lumineux 
optimal. 

Examinons I’interet du premier mon¬ 
tage. 

L'interet pour les lampes a incandes¬ 
cence classiques d'une mise sous 
tension a un angle fixe d'environ 30° 
reside en deux points: 

- La resistance a froid d’un filament 
est 15 fois plus faible qu’a chaud: la 
surintensite qui en resulte porte les 
irregularites du filament a une tem¬ 
perature qui peut atteindre le point 
de fusion. C’est le flash a I’allumage. 
Cette surintensite peut atteindre en 
theorie 15 fois le courant nominal. Le 
montage propose reduit la surinten¬ 
site a 4,8 In. 

- Les filaments sont congus pour 
fonctionner a 225 V. II faut savoir 
qu'un fonctionnement a 236 V 
(225 V + 5%) divise par 2 la duree 
de vie. Or, de plus en plus souvent, 
le reseau EDF atteint ou depasse les 
230 V, ce qui correspond aux + 5 % 
de variation du reseau. Le montage 
propose permet de limiter la tension 
a 0,98 x Ueff, soit 226 V pour 231 V 
(220 V+ 5%). 

En agissant sur les deux causes de 
« mortality» prematuree d'une lam- 
pe a incandescence (fusion a I'allu- 
mage et evaporation acceleree du fi¬ 
lament), les lampes atteindront les 
1 000 heures indiquees par les 
constructeurs. 

Le second montage propose est 



Multiple de courant nominal In 


particulierement adapte aux lampes 
a halogenes, du fait de la mise sous 
tension progressive. II peut convenir 
aussi aux lampes classiques, mais 
son cout est plus eleve que le pre¬ 
mier. Les particularites des lampes a 
halogenes meritent d’etre connues, 
elles sont detaillees dans « Les 
sources de lumiere* (voir bibliogra¬ 
phies id, nous les abordons du 
point de vue d'un montage electro- 
nique. 

Dans une lampe a halogenes, le fila¬ 
ment de tungstene travaille a une 
temperature plus elevee que dans 
une lampe classique, d'ou un pre¬ 
mier avantage: un flux lumineux su- 
perieur a puissance egale. 

La duree de vie est au moins egale a 
celle d'une lampe classique bien 
que la temperature du filament soit 
superieure, et cela grace a la particu¬ 
larity de cette lampe: la regeneration 
partielle du filament. 

Comme pour les lampes classiques, 
le filament de tungstene s'evapore 
sous I'effet de la temperature, ce qui 
change, e'est la presence de I’halo- 



FRESNEL POUR 
DE 30°. 


gene dans I’ampoule. Ces gaz se 
combinent avec les atomes de tung¬ 
stene pour former une molecule qui 
se dissociera sous Taction de la cha- 
leur du filament. Les atomes de tung¬ 
stene se redeposeront ainsi partielle- 



45 ELECTRONIQUE PRATIQUE 201 










































































































CUIVRE DE L'INTERRUPTEUR 
SYNCHRONE. 


ment sur le filament. On voit tout de 
suite que le cycle de regeneration 
depend de la temperature du fila¬ 
ment: si celui-ci n'atteint pas une 
temperature superieure a celle de la 
dissociation de la molecule, le fila¬ 
ment ne se regenerera pas. Et la du¬ 
ree de vie de la lampe sera conside- 
rablement raccourcie. 



C'est pour cela qu'il est deconseille 
d'alimenter la lampe sous une ten¬ 
sion inferieure a 0,85 Un, soit 187 V 
pour 220 V. 

A I'oppose, le filament est plus sen¬ 
sible aux surtensions qu'une lampe 
classique car il fonctionne plus pres 
du point de fusion que celle-ci. De 



IMPLANTATION DE L'INTERRUP¬ 
TEUR SYNCHRONE. 



plus, I’ampoule fonctionnant a tem¬ 
perature elevee, une augmentation 
de celle-ci risque de la faire exploser 
a cause de la difference des coeffi¬ 
cients de dilation entre les entrees 
de courant et le quartz. 

On voit ainsi I'interet du gradateur 
progressif: 

- Surintensite reduite au minimum a 
la mise sous tension : d'ou un 
echauffement progressif du filament 
et de I'enveloppe en quartz. Les 
risques d’explosion et de fusion du 
filament sont reduits au minimum. 

- Alimentation sous tension nomina- 
le en regime permanent (225 V pour 
231 V avec un angle de 30°). La du¬ 
ree de vie est optimale. 

Sans electronique, une dispersion 
de I’ordre de 25 % sur les durees de 
vie, du fait des difficultes inherentes 
a la production des filaments de 
tungstene, est en effet normale. 

Les deux montages permettent de 
corriger ces dispersions grace a la 
maitrise de la mise sous tension et 
d’allonger les durees de vie par le 
controle de la tension d'alimenta- 
tion. 


L’interrupteur 

synchrone 

La figure 3 donne le schema de 
principe de I'interrupteur synchrone. 
II est bati autour d'un circuit integre, 
le TDA 1024, specialement congu 
pour la mise sous tension synchrone. 
Son principal avantage reside dans 
I’accessibilite de son detecteur de 
passage par zero (broche 6 ). La re¬ 
sistance R 4 determine la sensibilite 
de la detection et regie la duree de 
I’impulsion de commande du triac. 
Id, R 4 = 820 k£2, ce qui donne une 
impulsion de 500 jjs, la duree mini¬ 
male de 50 ms peut etre obtenue 
avec une resistance de 100 kXX Deux 
raisons font choisir une resistance de 
820 k^: 

- Une impulsion de longue duree 
permet de commander une lampe 
de 40 W ; plus courte, I’allumage est 
plus aleatoire (surtout dans le qua¬ 
drant IV). 

- Une valeur elevee de R 4 est neces- 
saire au reseau dephaseur constitue 
de R 7 et de C 4 pour regler I’angle 
d’amorpage du triac. 

La figure 4 presente le diagramme 
de Fresnel des tensions pour un de- 
phasage de 30°, abstraction faite de 
R 4 . La tension aux bomes de C 4 , quel¬ 
le que soit sa valeur, sera d'environ 
190 V; il faudra prendre un conden¬ 
sates 400 V continus pour eviter le 
claquage. C'est I'avantage du dia¬ 
gramme de Fresnel de donner les va- 
leurs des tensions aux bomes des 





















































































LA SELF DE LISSAGE EN GROS 
PLAN. 


composants sans connaTtre les va- 
leurs des impedances. II suffit pour 
cela de connaTtre les phases des ten¬ 
sions entre elles et la valeur d’une 
seule pour determiner les autres par 
projection. Ensuite, pour determiner 
les valeurs des elements, on peut uti- 
liser la relation: 
tg (30°) = R? x C 4 x (o = 0,577, 
avec co = 27cx50 (Hz)=314 rd/s. 
Comme le choix des valeurs de 
condensateurs est plus limite que 
celui des resistances, on calcule la 
valeur de la resistance pour une va¬ 
leur donnee de condensateur: 

R 7 = 0,577/(22 nF x 314) = 83,5 kQ. 
Pourquoi prendre 120 kQ? A cause 
de R 4 qui diminue le dephasage, 


SCHEMA DU GRADATEUR 
PROGRESSIF. 




d'ou I'interet de prendre 
R 4 = 820 Id! 

L'alimentation du regulateur interne 
du TDA1024 est realisee a travers R 5 , 
C 2 , et les diodes Di et D 2 . Ce regula¬ 
teur charge Ci qui lisse la tension 
d'alimentation du circuit integre. 
Une tension continue est ainsi dispo- 
nible pour les composants extemes. 
Les diodes Di et D? permettent a C 2 
de se charger et de se decharger a 
chaque altemance soit dans Ci, soit 
a travers D 2 . 

La fermeture de I'interrupteur com- 
mande la mise en conduction du 
triac Ti. A ce moment, la tension aux 
bornes des lampes doit etre de 
226 V pour 231 V reseau mesuree 
dans les deux cas avec un voltmetre 
efficace vrai. 

Le choix du fusible F est fait en fonc- 
tion de la contrainte thermique que 
supporte Ti et de I'intensite de la 
charge. Pour une charge de 1 kW: 

I = 1 000/220 = 4,55 A. La figure 5 
donne la zone de fonctionnement 


des fusibles Cehess-Shurter. Un fu¬ 
sible de 5 A semble adapte, il limite 
la contrainte thermique supportee 
par le triac a l 2 t = (15 x 5^ x 0,01 = 
56 A 2 . s, ce qui est correct pour le 
BTA12-400 (66 A 2 . s). Par ailleurs, il 
met 30 ms a fondre avec une surin- 
tensite de 4,8 In = 22 A, qui est la sur- 
intensite a la mise sous tension des 
lampes qui dure 10 ms. 

Insistons sur le fait que ce fusible 
doit etre du type rapide et qu'un ca¬ 
libre de 6,3 A ne protege pas le triac. 


Realisation 
de I’interrupteur 
synchrone 

Les figures 6 et 7 donnent ('implan¬ 
tation et le circuit imprime de I'inter¬ 
rupteur synchrone. La realisation de 
I'interrupteur ne pose pas de pro- 
bleme particulier, il n'ya pas de mi¬ 
se au point a faire. Toutefois, si vous 
voulez faire une mesure, n'oubliez 
pas que le montage n’est pas isole 
du 220 V: attention de ne pas entrer 
en contact avec les parties sous ten¬ 
sion. 


O 


SIGNAUX OBTENUS AVEC UN 
RETARD DE 30° A L AMOR^AGE. 
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... ET SON DESSIN COTE 
CUIVRE. 


Si il est correctement cable, le mon¬ 
tage doit fonctionner spontanement. 
Pour ce faire, il faut preter attention 
aux composants polarises que sont 
les diodes et le condensateur Ci, 
ainsi qu’a la place de la broche 1 de 
ICi. 


tension du montage. S'il en appa- 
raissait tout de meme, nous vous 
conseillons de diminuer ces valeurs 
tres progressivement par pas de 
0,1 V. 

P 2 , quant a lui, regie la tension de 
commande du circuit, il agit 
directement sur Tangle d'amorgage 
du triac : on reglera Tangle a 30° en 


mettant le montage en marche. On 
agira sur P 2 avec precautions car le 
condensateur C6 qui permet la mise 
sous tension progressive de la char¬ 
ge ralentit aussi fortement Teffet 
d'une variation surce potentiometre. 
II faudra attendre un peu entre deux 
reglages sur P 2 que la tension de 
controle se stabilise si Ton veut un re- 
glage precis a 30°. Rappelons qu’un 
angle de 30° correspond a un temps 
de retard d'amorqage de 1,67 ms 
apres le passage a zero de la tension, 
cela etant visualise a Toscilloscope 
isole comme le montre la figure 9. 
La mise sous tension du montage 
etant assez lente du fait de la charge 
progressive de Ci a travers Ri et Di, la 
production d'impulsions doit etre 
verrouillee pendant cette charge. 
Ainsi, le seuil de tension constitue 
par D6, T 2 , R 11 et Ri 2 valide Tentree 6 
lorsque la tension d'alimentation at- 
teint environ 11V. Les impulsions 
sont bloquees pour une tension in- 
ferieure a 11 V. 

La commande du triac est soumise 
en plus a Tetat de Tinterrupteur Si re¬ 
lie a la base de T 3 . II bloque T 3 tant 
que la base n'est pas reliee a Rio. Ce 
transistor est lui aussi bloque tant 
que les 11 V ne sont pas atteints, ce 
qui a pour consequence de saturer 


IMPLANTATION DU GRADA- 
TEUR PROGRESSIF. 



Pour assurer un bon contact entre le 
dissipateur et le triac Ti, il faut les vis- 
ser fermement ensemble avant de 
souder le triac. A propos du dissipa¬ 
teur, celui qui est utilise permet de 
faire fonctionner le montage jusqu'a 
une temperature ambiante de 50 °C; 
dans tous les cas, vous en choisirez 
un dont la resistance thermique est 
inferieurea 10°C/W. 

Le gradateur progressif 

Le coeur du montage est un circuit 
integre specialise pour le decoupa- 
ge de phase. Ce circuit integre pour- 
ra etre indifferemment un TCA780 ou 
un TCA785. Seule une difference de 
reglage des potentiometres Pi et P 2 
(voir figure 8) les distingue pour 
Tutilisateur. Pi regie la valeur du cou- 
rant de charge du condensateur C3. 
On regie ainsi la tension crete sur C3: 
pour le TCA780, la crete peut at- 
teindre 6 V au maximum et pour le 
TCA785, le bon reglage avec ce 
montage est d’environ 4,6 V. Ces va¬ 
leurs sont donnees pour eviter 
d'eventuelles impulsions parasites 
sur la gachette du triac a la mise sous 
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PLATINE GRADATEUR 
PROGRESSIF. 


T 4 . T 4 court-circuite Q>, ce qui main- 
tient I'entree 11 a un potentiel supe- 
rieur a la broche 10 , le circuit ne ge- 
nerant pas d’impulsions dans ces 
conditions. II pourra en delivrer 
quand T 3 sera sature, C 6 , se chargeant 
lentement et le potentiel de la 
broche 11 baissant progressivement 
vers le potentiel regie par P§. Ce qui 
fait varier Tangle d'amorgage de 180° 
a 30°. La mise sous tension progres¬ 
sive de la charge est ainsi realisee. 


ELEMENTS DE FILTRAGE DE LA 
PLATINE A TDA1024. 





Realisation 

du sradateur progressif 

Les recommandations et remarques 
deja citees pour la realisation de I’in- 
terrupteur synchrone sont aussi ap- 
plicables au gradateur progressif. La 
figure 10 donne I'implantation ne- 
cessaire au cablage du circuit impri¬ 
me dont le dessin des pistes est re¬ 
presente figure 11 
Seule la mise au point change et ne- 
cessite des precautions. La mesure 
de I’angle d'amorqage doit se faire 
sur la charge en fonctionnement. II 
est done necessaire de s'assurer de 
I’isolement de I’oscilloscope est re- 
liee au neutre si elle n’est pas isolee 
de la terre pour 6 /iter un court-cir¬ 
cuit par I’intermediaire de I’oscillo- 
scope. De plus, le neutre doit etre re¬ 
lie au bomier comme I’indiquent le 
schema figure 8 et I’implantation fi¬ 
gure 10 afin de minimiser le danger 
que represente la tension secteur. 
Enfin, n’oubliez jamais que le mon¬ 
tage n'est a aucun endroit isole du 
220 V et que la meilleure protection 
est votre attention. 

Marc COUEDIC 

Bibliographie: Les sources de lu- 
miere, Association frangaise de 
I'eclairage (AFE), editions Lux 52, bd 
Malesherbes, 75008 Paris,- tel. : 
43.87.21.21. 


NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS 

Interrupteur synchrone 

Ri a Rj: 22 k£2 1/4 W (rouge, 
rouge, orange) 

Ro x 820 k £2 1/4 W (gris, 
rouge, jaune) 

Rs: 1 ki t 3 W (pas de code 
des couieurs) 

R« s 33 Q 1/4 W (orange, 
orange, noir) 

R 7 :120 k<> 1/4 W (marron, 
rouge, jaune) 

Ci: 470 |iF 25 V axial 
Co: 22 nF 400 V 
C 3 : 0,1 |iF 250 VAC dasse X2 
Di, D«: 1N4005 (ou 6 ou 7) 
ICi: TDA1024 
Ti s BTA 12-700B ou C 
1 self d’antiparasitage 5 A 
1 porte-fusible a souder sur 
circuit imprime 
1 dissipateur pour boitiers 
103 et TO220 (44 x 32 
x 16 mm, 10 C/W maxi) 

1 hornier 3 points a visser 
1 hornier 4 points a visser 

Gradateur progressif 

Ri: 10 kQ 7 W (pas de code 
des couieurs) 

R«: 82 k£2 1/4 W (gris, rouge, 
orange) 

R 3 : 2,2 MQ 1/4 W (rouge, 
rouge, vert) 

R 4 :150 Q 1/4 W (noir, vert, 
marron) 

Rs: 2,2 ko 1/4 W (rouge, 
rouge, rouge) 

R«: 3,3 kQ 1/4 W (orange, 
orange, rouge) 

R 7 a Rio: 22 kQ 1/4 W (rouge, 
rouge, orange) 

Ci: 1 000 pF 25 V axial 

C«: 0/47 |iF 63 V 

C 3 : 47 nF 100 V 

C«:220 pF 

C$: 0,1 |lF 250 VAC 

C«: 100 |iF 40 V axial 

Di, D«, D 3 , D s : 1N4005 (ou 6 

ou 7) 

D«: BZX85C12 

D 6 , D 7 : BZX46C10 

ICi: TCA780 ou TCA785 

Ti: BTA12-700B ou C 

To a T«: 2N2907 

Pi, P«:100kQ 

1 porte-fusible a souder sur 

circuit imprime 

1 self 5 A 

1 dissipateur pour boitiers 
T03 et TO220 (44 x 32 
x 16 mm, 10 °C/W maxi) 
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ENCART TECHNIQUE: LE TCA785 


Ce circuit integre de decoupage 
de phase est destine a la comman- 
de de thyristors, triacs et transistors. 
Les impulsions peuvent etre de- 
phasees entre 0° et 180°. Les appli¬ 
cations possibles de ce circuit sont 
les convertisseurs, les controleurs 
de courant altematif monophase et 
triphase. II remplace les TCA780 et 
TCA780D. 

Fonctionnement 
Le signal de synchronisation est ob- 
tenu a travers une resistance de for¬ 
te valeur reliee a la haute tension 
(broche 5). Un detecteur de ten¬ 
sion nulle mesure les passages a 0 V 
et commande le registre de syn¬ 
chronisation. 

Ce registre commande un genera¬ 
tes de rampe dont le condensa¬ 
tes Cio est charge par un courant 
constant determine par R 9 . Si la ten¬ 
sion de rampe Vi 0 depasse la ten¬ 
sion de commande Vn (reglage de 
I’angle de declenchement), un si¬ 
gnal est transmis a la logique qui 
genere les impulsions. Dependant 
de I'amplitude de la tension de 
commande Vn, I’angle de declen- 
chement peut etre decale entre 0° 
et 180°. Pour chaque demi-alter- 
nance, une impulsion positive de 
30 pis apparait sur les sorties Qi et 
Q 2 . La duree de I'impulsion peut 
etre prolongee jusqu’a 180° avec 
un condensateur Ci 2 . Si la bro¬ 
che 12 est reliee a la masse, les im¬ 
pulsions dureront entre I’angle de 
declenchement et 180°. 

Les sorties /Qi et /Q 2 foumissent le 
complement de Qi et Q 2 . Un signal 
qui dure 180° a partir de I'angle de 
declenchement est disponible 
broche 3 et peut etre utilise pour 
commander une logique externe. 
QZ (broche 7) est le NOR logique 


❖ 


BROCHAGE ET ROLE DES 
BROCHES DU TCA785. 



J Vs 
] Q2 

] Q1 

|L 

] C12 
] VII 

]cio 
I R9 


Caracteristiques 

Valeurs limites 

Parametres 

Symbole 

Min. 

Typ. 

Max. 

Unite 

Tension d’alimentation 

V s 

8 


18 

V 

Consommation en courant 

Is 

4/5 

6,5 

10 

mA 

Frequence d’utilisation 

F 

10 


500 

Hz 

Courant de synchronisation 
broche 5 

Is rms 

30 


200 

MA 

Tension de commande broche 

Vn 

0,2 


Vio crfte 

V 

Resistance d’entree 11 

Rn 


15 


kil 

Generateur de rampe: 






Courant de charge 

Jio 

10 


1 000 

MA 

Tension de rampe maxi 

Vio 



V S -« 

V 

Tension de saturation 

V,o 

100 

225 

300 

mV 

Resistance de rampe 

R9 

3 


300 

kil 

Temps de descente (dent de scie) 

tf 


80 


MS 

Courant de sortie (broches 14,15) 

Iq 

-10 


400 

mA 

Tension de verrouillage 

v 6 

-0,5 


V s 

V 

Tension de commande 

Vn 

-0,5 


Vs 

V 

Tension du circuit 
d’impulsion courte 

V 13 

-0,5 


V s 

V 

Courant de sortie 






(broche 2, 3, 4, 7) 

lo 



10 

mA 

Sortie broche 14,15 

Largeur d’impulsion 
(broche 12 en I’air) 

Largeur d’impulsion 

tp 

20 

30 

40 

MS 

(Cl2 sur broche 12) 

tp 

530 

620 

760 

ps/nF 

Tension de reference 

Vref 

2/8 

3,1 

3,4 

V 


Broches 

Symbole 

Fonction 

1 

Gnd 

Masse 

2 

/Q a 

Sortie 2 inversee 

3 

QU 

Sortie U 

4 

/Qi 

Sortie 1 inversee 

5 

VSYNC 

Tension de synchronisation 

6 

I 

Verrouillage d’impulsion 

7 

QZ 

sortie Z 

8 

Vref 

Tension stabilisee 

9 

R9 

Resistance de rampe 

10 

Cio 

Condensateur de rampe 

11 

Vn 

Tension de commande 

12 

Cis 

Allongement d’impulsion 

13 

L 

Impulsion longue 

14 

Qi 

Sortie 1 

15 

Qi 

Sortie 2 

16 

Vs 

Tension d'alimentation 


entre Qi et Q 2 . La broche 6 d'inhi- 
bition annule les sorties Qi, Q 2/ 
/Qi, /Qs. La broche 13 a la masse al¬ 
longe la duree de /Qi et /Q 2 entre 
I’angle de declenchement et 180°. 


Le condensateur de rampe Cio doit 
avoir une valeur comprise entre 
500 pF et 1 piF, les limites du cou¬ 
rant de charge ho devant etre res- 
pectees. 
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ARCHITECTURE INTERNE DU 
TCA785. 


<► 


CHRONOCRAMMES DE FONC- 
TIONNEMENT DU TCA785. 



La valeur de ho est calculee avec: 
| 10 = (Vref x K)/R 9 (0,8 < K < 1). 

Le point de declenchement suit la 
formule: 


t = (VnxR 9 x Cio)/(Vref x K). 

La tension de rampe maxi vaut: 

V s - 2 V et evolue avec la fonction: 
V 10 = (VrefxKxt)/(R 9 xCio) 


LA MIRE 920 N 
SIDER ONDYNE 
DOTEE DU NICAM 



Dans le souci constant d’ameliorer la 
qualite de ses produits, et pour sa- 
tisfaire les nouveaux besoins des 
techniciens TV, la societe Sider 
Ondyne commercialise depuis 
quelques semaines son generateur 
de mires 920 N adapte au son nu- 
merique Nicam, et dont voici les 
principales caracteristiques: 

- Standards video: SECAM PAL. 

- Images obtenues: purete (6 cou- 
leurs), mires de barres normalisees, 
geometrie-convergence, decoupa- 
ge avec blanc 100%. 

- Sorties: video composite, RVB, sur 
connecteur Peritel, Y/C (S-VHS) et HF 
(VHF-UHF). 

- Normes disponibles: L, B/G, K’. 

- Canaux synthetises et memorises. 

- Affichage du canal 2 digits. 

-Commutation format 4/3-16/9 par 
la prise Peritel. 

- Son NICAM aux normes L et B/G. 

- Mode de fonctionnement mono¬ 
stereo. 

- Frequences audio 500 Hz et 1 kHz. 

- Conforme au marquage CE. 

Rappelons que Sider Ondyne pro¬ 
pose, outre une gamme complete 
de generateurs de mires, des modu- 
lateurs, des preamplis et amplis ac- 
coudes pour la distribution collecti¬ 
ve, et, de fagon plus generale, tout le 
materiel electronique necessaire aux 
techniciens et installateurs TV video. 

Sider Ondyne 
11, rue Pascal, 75005 Paris 
Tel.: (1) 45.87.30.76 
Fax : (1) 45.35.30.62 
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Veritable compilation et "vitrine" de ce qui ce fait de mieux en matiere de protection electronique, cette nouvelle edition est sans 
aucun doute la plus complete du moment avec une description detaillee de 30 centrales d’alarme differentes et pas des 
modeles bas de gamme, mais quasiment que de tres grandes marques, toutes largement diffusees et testees a grande 
echelle, offrant ainsi un outil de selection indispensable a tous ceux qui veulent s’equiper de materiels fiables et serieux ou 
perfectionner leur systeme d’alarme pour appartements, pavilions, residences secondaires, locaux commerciaux, entrepots... 
jugez-en par vous meme: centrales a liaisons filaires ou radio (AM/FM/bi-frequence) ♦ mixte (filaire/radio) ♦ a detection sans fil 
par depression ♦ de 2 a 128 zones de surveillance ♦ a ejection ou a partage de zones ♦ en boitier metal ou ABS ♦ avec mise 
en service integree ou deportee ♦ avec signalisation par Leds ou afficheur LCD ♦ avec sirene et/ou transmetteur telephonique 
integre ♦ avec fonctions domotiques ♦ en kit ou montees ♦ agreees par les assurances ou non ♦ pouvant etre programmees, 
consultees et interrogees en local ou comme la toute derniere generation a distance par, PC™... 

C’est aussi une selection de 80 detecteurs d’intrusions, 24 sirenes, 8 transmetteurs telephoniques, plus de 25 dispositifs de mi¬ 
se en service deportee, tous issus de la nouvelle generation. Mais egalement une selection de peripheriques en tout genre: 
batteries, cables, boTtes de derivation, detecteurs de fumee, flashs, parafoudres secteur, diffuseurs de gaz destabilisants... Qui 
plus est, ce catalogue repond pour la premiere fois a toutes les questions essentielles que vous pouvez vous poser: comment et 
sur quels criteres doit-on se baser pour choisir son systeme d’alarme sans se tromper ?, comment I'installer et Tentretenir" ? Et 
quand vous saurez que vous beneficiez d'un service d’assistance telephonique 6j (1 sur tous nos produits, de la possibility 
d'obtenir gratuitement lors de votre achat, le schema de cablage specifique de votre installation et aurez pris connaissance de 
notre nouveau tarif aux prix fracassants, certains risquent de regretter de ne pas avoir achete leur centrale chez Lextronic ! 

Et encore, on ne vous parle pas de notre gamme domotique de gestion de temperature et d'eclairages automatiques ou par 
courant porteur, ni meme de nos systemes video et mini-cameras N&B ou couleur, de kits et portiers video, de systemes de 
memorisation d'images sur puce electronique consumables par PC™ ou encore de nos dispositifs de transmission d'image par 
“HF” ou par telephone (automatiquement en cas d'alarme ou interrogeables a distance). Enfin et par respect pour la con¬ 
currence, nous ne nous etendrons pas non plus sur les innombrables systemes d’alarmes pour voitures presents au catalogue... 

C’est sur, apres avoir eu ce catalogue entre les mains, vous n’aurez 
plus le meme regard sur les systemes de protection... 





PROBLEMES DE TELECOMMANDES ? LA SOLUTION SE TROUVE DANS LE CATALOGUE LEXTRONIC 96 

23 modeles aux formats divers y sont presentes: porte-clef, carte de credit, paquet de cigarettes, style chantier... avec ou sans 
antenne, en AM ou FM, a codage PCM, anti-scanner ou microcontrole en FSK, sur les bandes professionnelles 27 - 30 - 224,5 - 
433.92 MHz. pouvant actionner 1 a 16 fonctions (simultanement ou non) sur une portee de quelques metres a 10 km pour tous 
types d’applications domestiques ou professionnelles. En bref, une selection de dispositifs que vous ne trouverez nulle part 
ailleurs comme par exemple I’emetteur "porte-clef" 10 fonctions accessibles grace a une roue codeuse ♦ les versions a 
codage parametrable electroniquement ♦ les telecommandes pour gardiennage avec detection de perte de verticalite ♦ les 
dispositifs de transmission pour report a distance d’alarmes techniques ♦ les recepteurs 512 canaux ♦ les emetteurs forte 
puissance. De plus, preuve de notre rigueur et de la qualite de nos produits, tous nos modeles sont agrees P.T.T. Qui peut 
en dire autant ? Et parce que la "HF"” n’est pas notre seul domaine de predilection, une gamme de telecommandes infrarouges, 
par courants porteurs ou par telephone vous est egalement proposee ainsi qu’une selection de postes emission/reception 8 CB" 
ou radio-amateurs, de materiels de radiocommunication, de "BIP-ALARME", de recepteurs large bande, de micros "HF", etc ... 

Nous distribuons egalement une gamme de dispositifs d’aide au developpement vous permettant de concevoir des applications 
radio sans avoir a developper la partie "HF". Vous trouverez ainsi la serie la plus complete du marche de modules emission ou 
reception hybrides MIPOT et ASTREL (dont les prix sont en baisse) ainsi que les nouveaux modules emission/reception 
half duplex FM 433.92 MHz / 19200 Bds a venir, pour les bandes 224,5 ou 433,92 MHz (suivant modeles), AM ou FM, a 
emetteurs dotes d'antenne integree ou sortie 50 £2 et recepteurs supereaction ou superheterodynes, compatibles ou non avec 
un port serie RS-232 avec pour la plupart, comme superiority et critere de choix oblige, une conformity aux normes de L’ETS 
300-220 (done plus facilement homologuables). Mais egalement pres de 80 antennes differentes, couvrant la gamme de 26 a 
890 MHZ, des amplis-reception. des commutateurs d’antennes, des charges fictives, des codeurs/decodeurs "PCM”" ou anti¬ 
scanner pour fonctions tout-ou-rien ou analogiques, des recepteurs universels 144 MHz et 224,5 MHz, des modems radio pour 
transmission half-duplex microcontrolee, avec qui plus est, certainement les meilleurs prix du marche grace a notre irrem- 
plagable experience de 28 ans dans le domaine de la "HF". La telecommande, e'est LEXTRONIC ! 




CHANGER D'AVIS ! 


NOM. 

ADRE8SE. 

CODE POSTAL 


PRENOM 


VILLE 


si vous pensez 1 p 

ENCORE QUE TOUS LES 
CATALOGUES SE RESSEMBLENT 


VOUS ALLEZ CERTAINEMENT 


PBKDtSHDlfi?© av 3SML3D©Q!?Q 

Veritable outil de travail pour bureaux d'etudes, ecoles 
ou passionnes d'electronique, le catalogue 96 "regorge" 
de dispositifs specifiques et originaux, prets a etre 
integres au sein de vos applications: manches de 
commandes, composants "HF", modules de synthese 
vocale, gamme modelisme, Cl transmission de donnees 
par infrarouge, emetteurs passifs pour reconnaissance 
de vehicules, de mallettes... materiels de "contre 
mesure" pour applications "militaires et policieres"... et 
bien d'autres dispositifs a decouvrir vous-memes dans 
cette nouvelle edition avec bien sur, pour la plupart, des 

prix ultra-competitifs, en 
direct du Fabricant. 





Cette edition renferme bien evidemment toutes les 
rubriques habituelles d'un catalogue digne de ce nom: 
composants electroniques, piles et accus, chargeurs, 
afficheurs, Leds, buzzers, haut-parleurs, interrupteurs, 
relais, connecteurs divers, radiateurs,ventilateurs, boT- 
tiers, cables, fusibles, materiels de conception pour 
circuits imprimes, outillages, aerosols, fers-a-souder, 
appareils de mesures, plus de 350 kits electroniques, 
plus de 140 ouvrages techniques, des outils de deve- 
loppement et de programmation pour micro-con- 
troleurs, des cartes d'interfaces tout-ou-rien ou analo¬ 
giques pour PC™... en bref, toutes les plus "grandes" 
marques de I'ectronique a des prix tres tres "semes". 



3 a 4 fois plus complet que I'ancienne version, avec sa mise 
en page 100 % remaniee. ses nouvelles rubriques et ses 
produits exclusifs, cette edition bientot disponible, va faire tres 
tres mal... ne la ratez sous aucun pretexte, pour une fois qu’il 
y a du nouveau dans le monde de I'electronique ! 

Commandez-la des maintenant en nous envoyant un cheque 
de 37 F pour la France et 70 F pour I’etranger et I'outre-mer 
(rembourse pour 300 F d'achat sur catalogue 96 
et non encaisse avant expedition). 

Les demandes par FAX ne sont pas traitees 

36 / 40 Rue du Gal De Gaulle - 94510 La Queue En Brie 
Tel.: 45.76.83.88 Fax: 45.76.81.41 


























































MESURES 



UN DEBITMETRE 


Comme son nom 
rindique, un comp- 
teur d’eau a pour 
mission de totaliser 
la quantite d’eau 
consommee, essen- 
tiellement dans un 
but de facturation* 
Grace au present 
montage, ce meme 
compteur peut etre 
mis a contribution 
pour mettre en evi¬ 
dence le debit ins- 
tantane d’une 
consommation. 

Le principe 

a) Prise de ('information 

(«9. 1) 

Les compteurs d'eau indiquent ge¬ 
neralement la quantite d'eau 
consommee par le biais d'un affi- 
chage mecanique a chiffres. L'unite 
retenue est le metre-cube, avec ses 
sous-multiples: hectolitre, decalitre, 
litre et meme decilitre. Afin de de- 
celer les eventuelles fuites d'eau ain- 


si que les faibles debits, le compteur 
est generalement muni d'un mini- 
disque dont on peut observer la ro¬ 
tation derriere une fenetre transpa- 
rente. Generalement, ce disque 
realise un tour par decilitre consom¬ 
me. Pour bien mettre en evidence la 
rotation du disque, le constructed a 
prevu une succession de bandes ra- 
diales blanches et noires. On obser¬ 
ve generalement 10 bandes blan¬ 
ches et 10 bandes noires. II en 
resulte, dans ce cas, la correspon¬ 


dence suivante: la succession de 
deux bandes de meme couleur 
equivaut a une consommation d'un 
centilitre. 

II suffit alors de relever et d'amplifier 
I’eclairage reflechi, regu par un pho¬ 
totransistor, la source d'emission 
etant une diode infrarouge. 

b) Principe de fonctionnement 
du debifmetre (fig. 2) 

Les signaux regus par le phototran¬ 
sistor sont amplifies et mis en forme 


♦ 


PRINCIPE DE LA SAISIE 
□’INFORMATION. 



Diode irrfrarouge 



Phototransistor 


Disque toumant 


Eclairaqe reflechi repu 

par le prxrtotransistQr 
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pour aboutir a des creneaux de 
comptage faisant avancer un double 
compteur BCD. En aval de ce der¬ 
nier, on dispose de deux decodeurs 
alimentant respectivement un affi- 
cheur d’unites et un afficheur de di- 
zaines. 

Une base de temps gere les opera¬ 
tions de remise a zero du comptage 
et la memorisation periodique du re- 
sultat. Enfin, si Ton atteint la capacite 
maximale de comptage, ce dernier 
cesse (affichage 99) et un denote¬ 
ment de I'affichage indique a I’ob- 
servateur que le debitmetre a atteint 
sa limite de mesure. 

Dans I'exemple presente, la lecture 
est a multiplier par 10 pour obtenir le 
debit exprime en litre par heure. 


Le ffonctionnement 
(fig* 3,4 et 5) 



a) Alimentation 

Le debitmetre tire son energie du 
secteur 220 V par I'intermediaire 
d'un transformateur dont I'enroule- 
ment secondaire delivre une tension 
alternative de 12 V. Un pont de dio¬ 
des redresse les deux altemances de 
ce potentiel, tandis que la capacite 
Cg effectue un premier filtrage. A la 
sortie d'un regulateur 7809, on re- 
cueille une tension continue stabili- 
see a 9 V. La capacite C 2 apporte un 
complement de filtrage, tandis que 
C5 decouple cette alimentation du 
restant du montage. Ce dernier 
consomme une moyenne de 75 a 
90 mA, essentiellement a cause de 
I'affichage numerique a DEL. 

b) Traitement du signal 

La diode infrarouge et le phototran¬ 
sistor sont des composants extemes 
au module. Ms sont places dans un 
corps cylindrique relie au module 


par I'intermediaire de deux conduc- 
teurs noyes dans un blindage consti¬ 
tuent le « plus» commun. Nous en 
reparlerons au chapitre consacre a la 
realisation pratique. 

La resistance Ri limite le courant dans 
la diode infrarouge. Lorsque le dis- 
que tourne, I’altemance des fonds 
blancs et noirs se traduit par des 
coefficients de reflexion differents 
que I'on peut observer sur I'emetteur 
du phototransistor sous la forme de 
faibles variations de potentiel. Le 
«741»reference ICi realise I’amplifi- 
cation necessaire. Son entree direc- 
te est maintenue a la valeur de la de- 
mi-tension d'alimentation grace au 
pont de resistances R 5 /R 6 . C'est d'ail- 
leurs cette valeur que I'on releve sur 
la sortie de ICi en I’absence de si- 
gnaux. Le gain de cet etage amplifi- 





SYNOPTIQUE DE FONCTION- 
NEMENT. 


cateur est reglable grace au curseur 
de I’ajustable Ai. 

Le transistor PNP T reqoit les signaux 
delivres par ICi sur sa base via la ca¬ 
pacite C 4 . Ce transistor se caracterise 
par une polarisation telle qu'en I'ab- 
sence de signaux son potentiel col- 
lecteur est nul. En revanche, lorsque 
le disque toume, on recueille T une 
succession d'impulsions positives 
aussitot prises en compte par le trig¬ 
ger de Schmitt forme par les portes 
NOR I et II de IC 2 , accompagnees 
des resistances peripheriques R 7 et 
R 4 . La porte NAND IV de IC3 inverse 
les creneaux delivres par le trigger 
avant de les acheminer sur I'entree 
de comptage du double compteur 
‘IC4. 

c) Comptage 

Le circuit integre IC 4 est un CD 4518. 
II s'agit d'un double compteur BCD 
dont le detail du fonctionnement est 
rappele dans notre encart technique 
insere en fin d'article. Le premier 
compteur est affecte au comptage 
des unites. Ses sorties binaires sont 
Qia, Qsa, Q3a et Q 4 a- Cette demiere 
est reliee a I'entree Enable du se¬ 
cond compteur affecte aux dizaines 
et dont les sorties sont Qib, Q 2 B, C^b 
et CUb- Toutes ces sorties sont res- 
pectivement reliees aux entrees BCD 
de IC 5 et IC 6 qui sont des decodeurs. 
Nous y reviendrons. 

Avec un tel principe de comptage, 
la capacite globale des deux comp- 
teurs est limitee a la valeur«99 » qu’il 
convient de ne pas depasser au ris¬ 
que de donner naissance a des er- 
reurs d'interpretation. II s'agit done 































































de mettre en evidence la valeur 99. 
En notation binaire, la valeur 9 s'ecrit 
«1001 ». Les sorties Qi et Q 4 des 
deux compteurs ont done ete re- 
liees aux entrees reunies de la porte 
NAND III par I’intermedia ire des 
quatre diodes Di a D 4 . Le lecteur ve- 
rifiera que seul dans le cas particular 
de presentation du chiffre binaire 
1001 sur les deux compteurs, le 


point commun des anodes des dio¬ 
des presente un etat haut. Dans tous 
les autres cas, ce meme point est a 
I 'etat bas; deux consequences se 
degagent: 

- le trigger NOR I et II se bloque: le 
comptage cesse; 

- la sortie de NAND II passe a I 'etat 
bas, ce qui se traduit par une extinc¬ 
tion de I’affichage. 



d) Base de temps 


Le circuit IC7 est un CD 4060. C’est un 
compteur comportant 14 etages bi- 
naires montes en cascade et prece¬ 
des d'un oscillateur astable interne 
dont la periode des oscillations est 
determinee par les valeurs de C7 et 
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de la position du curseur de I’ajus- 
table As. Si«t»est la periode du cre- 
neau genere par I'oscillateur, la pe¬ 
riode T, sur une sortie de rang i 
donne s'exprime par la relation: 

Ti = 2'xt. 

Pour des raisons qui seront exploi- 
tees au paragraphe consacre au re- 
glage, la periode du creneau carre 
delivre au niveau de la sortie Q 7 est 
de 3,6 secondes. II en resulte que 
celle de I'oscillateur, relevee a la sor¬ 
tie Q est de: 

# 0,028 seconde. 

Rappelons egalement que la perio¬ 
de de I'oscillateur astable se deter¬ 
mine par la relation: 

t = 2,2 x (Ri6 + As) x C 7 . 

En definitive, on peut noter que 
toutes les 3,6 secondes on observe 
un front descendant sur la sortie Cb 
de IC 7 . 



CHRONOGRAMMES. 


BROCHAGES DES Cl UTILISES. 


+V 

Q10 

Q8 

Q9 

Reset 

01 

00 

00 


T = 2n x t 


Q4 

161 

Q9 

5121 

Q5 

321 

Q10 

10241 

Q6 

641 

Q12 

40961 

Q7 

1281 

Q13 

8192 t 

Q8 

2561 

Q14 

16384t 


Periodes aux diverse© sorties 



AFFICHEUR 
MAN 74 A 




LE 

BL 

LT 

D 

c 

B 

A 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

Affichage 

X 

X 

0 

X 

X 

X 

X 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

i 

8 

X 

0 

1 

X 

X 

X 

X 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Eteint 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

o 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

i 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

2 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

3 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

4 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

5 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

6 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

7 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

8 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

9 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Eteint 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Eteint 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Eteint 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Eteint 

0 

1. 

1 

1] 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Eteint 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Eteint 

1 

1 

1 

X 

X 

X 

X 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 


X: Niveau indifferent. 

*: Depend du niveau des entries A, B, C, D, au moment de 
la transition 0 —> 1 sur LE. 

0: Niveau logique 0 (6tat bas). 

1 : Niveau iogique 1 (Stat haut). 


e) Memorisation periodique 

Ce front descendant est pris en 
compte par la bascule monostable 
formee par les portes NANDI et II de 
IC 3 . Cette demiere delivre sur sa sor¬ 
tie des etats bas de duree tres breve 
de 1,5 milliseconde. Lors de ces 
etats bas periodiquement emis, il se 
produit la memorisation du contenu 
des compteurs Aet B a I'interieur 
des circuits decodeurs. Cesontalors 
les valeurs des compteurs A et B qui 
sont respectivement affichees de 
maniere continue sur les afficheurs 
AF 2 (unites) et AFi (dizaines). 

f) Remise d zero periodique 

Lorsque I'etat bas correspondant a 
I'ordre de memorisation cesse, cela 
se traduit par un front ascendant sur 
la sortie de la bascule monostable 
evoquee au paragraphe precedent. 
Ce front est aussitot pris en compte 
par le dispositif derivateur constitue 
par C9, Ris et C 5 . En particulier sur 
I'entree 13 de la porte NOR IV on 
observe une tres breve impulsion 
positive dont la mission est de com¬ 
mander la bascule monostable 
constitute des portes NOR III et IV. 
Celle-ci presente alors sur sa sortie 
une impulsion positive de I'ordre de 
1,5 milliseconde de duree. Le front 
montant est tres legerement retarde 
par la charge de C11 a travers R<?. II en 
resulte la remise a zero periodique 
des compteurs A et B. La raison du 
retardement evoque ci-dessus resi¬ 
de dans le fait que la remise a zero 
doit se realiserapres la memorisation 
du comptage. Si les deux operations 
se produisaient simultanement, on 
risquerait d'afficher en permanence 
la valeur 00. 
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LE CIRCUIT IMPRIME. 



Des que la RAZ est achevee, et afin 
de ne pas retarder davantage le de¬ 
but du comptage, Cn se decharge 
tres rapidement a travers Rn de 
faible valeur et D6. 


g) Affichage 

En definitive, le fonctionnement du 
dispositif est cyclique. D'abord a 
lieu la memorisation du comptage 

ALIMENTATION ET MISE EN 
FORME DU SIGNAL. 




precedent puis la RAZ des comp- 
teurs. Le comptage s'effectue ensui- 
te pendant 3,6 secondes pour 
aboutir a la repetition des memes 
phenomenes cycliques. Les circuits 
IC 5 et IC 6 sont des decodeurs BDC —» 
7 segments. II s'agit de CD 4511. Un 
tel decodeur comporte quatre en¬ 
trees binaires reperees A, B, C et D (A 
correspondent aux unites binaires). 
Les sorties a, b, c, d, e et f sont reliees 
aux segments d’un afficheur a ca¬ 
thodes communes. Des resistances 
limitent la consommation de 
I’ensemble. L’entree LE/Strobe sert a 
la memorisation. Si I'on soumet cet- 
te entree a un etat haut, les sorties a 
a f conservent les etats logiques qui 
les caracterisaient au moment du 
front montant sur cette entree. L'affi- 
chage est alors fige, meme si les va- 
leurs binaires presentees sur les en¬ 
trees A, B, C et D evoluent. Si Ton 
relie I'entree de memorisation a un 
etat bas, les sorties a a f prennent les 
valeurs correspondantes aux entrees 
binaires. L’entree «Blanking» doit 
normalement etre reliee a un etat 
haut pour obtenir I’affichage. Si Ton 
soumet cette entree a un etat bas, 
I'affichage disparait. Ainsi, dans le 
present montage, lorsque la capaci¬ 
ty maximale de comptage est attein- 
te, on observera I’affichage de la va¬ 
leur 99. Si cet affichage est continu, 
cette valeur est effectivement enco¬ 
re significative. En revanche, des que 
I’afficheur s’eteint pendant quelques 
instants, I'observateur saura que la 
valeur 99 est d'autant plus depassee 
que la duree des extinctions est 
grande. 


La realisation 

a) Circuit imprime (fig. 6) 

La configuration des pistes etant plu- 
tot serree, il est preferable de realiser 
un typon en se servant d'elements 
de transfert ou encore de recourir a 
la methode photographique directe 
en prenant le module publie comme 
reference. 

Apres gravure dans un bain de per- 
chlorure de fer, le module sera soi- 
gneusement rince a I’eau tiede. Par la 
suite, toutes les p>astilles sont a per- 
cer a I'aide d'un foret de 0,8 mm de 
diametre. Certains trous seront a 
agrandir a 1, voire a 1,3 mm, afin de 
les adapter aux diametres des 
connexions des composants davan¬ 
tage volumineux. 

b) Implantation 

des composants (fig. 7) 

On debutera par la mise en place 
des nombreux straps de liaison. En- 
suite, on soudera les diodes, les re- 
























































LA LOGIQUE DE COMPTAGE. 



sistances, les supports de circuits 
integres et les ajustables. On pour- 
suivra par I’implantation des capaci- 
tes, du transistor et de tous les autres 
composants, generalement plus vo- 
lumineux. Attention a I’orientation 
des composants polarises. Dans un 
premier temps, les curseurs des ajus¬ 
tables Ai et A 2 seront places en po¬ 
sition mediane. Les afficheurs 7 seg¬ 
ments peuvent etre montes sur des 
rehausses constitutes de supports a 
wrapper par exemple. 



ASSEMBLAGE DU CAPTEUR. 


c) Le capteur optique 

La figure 1 donne un exemple de 
realisation possible. La diode infra¬ 
rouge et le phototransistor ont ete in- 
troduits cote a cote dans le corps 
cylindrique d'un stylo feutre de re¬ 
cuperation. Pour obtenir un bon 
fonctionnement, il convient de mu- 
nir le phototransistor d'une gaine 
opaque afin de ne pas le perturber 
par des rayonnements autres que 
ceux reflechis par le disque. Diode 
infrarouge et phototransistor sont a 
rdier au module par deux conduc- 
teurs enrobes dans une tresse for¬ 
mant le commun, par exemple. At¬ 
tention a bien reperer les couleurs 
des conducteurs pour distinguer les 
differentes liaisons. Le detecteur op¬ 
tique est a placer face au disque, 
dans un axe perpendiculaire a ce 
dernier et le plus pres possible. 

d) Reglages 

En provoquant un debit suffisam- 
ment faible, il est aise d'observer le 
bon fonctionnement du detecteur 
optique en plaqant la touche «plus» 
d'un mesureur sur le collecteur du 
transistor T. Suivant le cas, on peut 
etre conduit a augmenter ou a dimi- 
nuer le gain de ICi en agissant sur le 
curseurde I'ajustable Ai. Legainaug- 
mente si Ton toume le curseur dans le 
sens horaire. 

Ensuite, on placera sous un robinet 
un receptacle de volume connu (ou 
calcule). On ne touchera plus, par la 
suite, a ce robinet maintenu ouvert. II 
s’agit dans un premier temps de 
chronometrer le temps necessaire au 
remplissage du recipient. Dans 
I'exemple evoque, cette duree etait 
de 83 secondes pour un volume de 
15,23 litres. Le debit se calcule alors 
tres simplement: 
p.,, .. volume 15,23x3 600 
Deblt= iif^r=^83— 

= 660 litres/heure 

L’affichage doit etre de 66 dans ce 
cas. En toumant lentement le curseur 
de As dans un sens ou dans I’autre, le 
reglage sera correct des I’obtention 
de cette valeur de maniere stabilisee. 

Robert KNOERR 
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NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS 

18 straps (8 horizontaux, 

10 verticaux) 

Rt: 180 Q (marron, gris, 
marron) 

R, a R«: 100 kf2 (marron, 
noir, jaune) 

Rs a R»: 10 k£2 (marron, noir, 
orange) 

Rio, Rn: 1 k <2 (marron, noir, 
rouge) 

Rio: 4,7 kQ (jaune, violet, 
rouge) 

Ru: 560 Q (vert, bleu, 
marron) 

R 14 : 33 ktl (orange, orange, 
orange) 

Rut 1 M<> (marron, noir, 
vert) 

Ru a Ri»: 22 kil (rouge, 
rouge, orange) 

R,o a R 33 : 750 Q (violet, vert, 
marron) 

Ai: ajustable 1 MQ 
As: ajustable 220 kO 
Pont de diodes 1,5 A 
REG: regulateur 9 V (7809) 
DIR: diode infrarouge 0 3 
(type TSUS 3400); montee 
dans sonde exteme au 
module 

PHT: phototransistor 0 3 
(BPW 42); monte dans 
sonde exteme au module 
AFi, AFs: afficheurs 
7 segments a cathodes 
communes (MAN74A) 

2 supports a wrapper 
14 broches (rehausse 
afficheurs) 

Di a D 6 : diodes signal 
1N4148 

Ci: 2 200 |iF/25 V electro- 
lytique 

Cs a C«: 47 pF/10 V electro- 
lytique 

C 5 a C 11 : 0,1 |iF milfeuil 
Cis a Cu: 1 nF milfeuil 
T: transistor PNP 2N2907 
ICi: |iA 741 (ampli-op) 

1C,: CD 4001 (4 portes NOR) 
IC 3 : CD 4011 (4 portes 
NAND) 

IC«: CD 4518 (double 
compteur BCD) 

ICs, IC«: CD 4511 (decodeur 
BCD -4 7 segments) 

IC 7 : CD 4060 (compteur 
binaire 14 etages) 

1 support 8 broches 

2 supports 14 broches 
4 supports 16 broches 
Transformateur 220 V/12 V/ 

2 VA 

Bornier soudable 3 plots 
Bornier soudable 2 plots 


ENCART THEORIQUE: 
DOUBLE COMPTEUR 
BCD*/BINAIRE 

Le circuit decrit dans cette fiche 
technique est un double compteur 
binaire a quatre sorties chacun. 




Reset B Enable B 

+V | Q4BQ3BQ2BQ1B | Clock B 



Clock A | Q1A Q2A Q3A Q4A | 
Enable A Reset A 


Caracteristiques 

generates 

Alimentation: 3a 18 V. 

Courant maximal sur une sortie: 3 a 
5 mA sous un potentiel maintenu a 
10 V. 

Frequence maximale des creneaux 
de commande sous 10 V: 6 MHz. 
Deux compteurs separes equipent 
un boTtier de 16 broches. Chaque 
compteur comporte quatre sorties 
binaires. S'il s'agit du CD 4518, le 
comptage est decimal code binai¬ 
re (BCD, done, de 0 a 9). En re¬ 
vanche, le CD 4520 presente a ses 
quatre sorties un comptage pure- 
ment binaire (done un comptage 
deOa 15). 

Les compteurs peuvent avancer au 
choix au rythme d'un front montant 
ou descendant du signal de comp¬ 
tage. 


Brochage 

Le brochage des deux compteurs 
A et B est symetrique par rapport 
au centre du boitier. Nous nous li- 
miterons done a la description des 
entrees et des sorties relatives a un 
compteur. Notons egalement qu’il 
n'existe aucune difference de bro¬ 
chage entre le CD 4518 et le CD 
4520. 

Les entrees (input) 

- Clock (horloge): qui peut consti- 
tuer I’entree sur laquelle sont pre¬ 
sents les creneaux du signal de 
comptage. 

- Enable : meme remarque que ci- 
dessus; nous verrons le detail au 
paragraphe suivant. 

- Reset (RAZ): e'est I’entree desti- 
nee a la remise a zero des quatre 
sorties. 

Les sorties (output) 

II s'agit des quatre sorties binaires 
Qi, Gfe, Q 3 et Q 4 bien connues en 
comptage binaire. Ces sorties sont 
directes, e'est-a-dire que le zero se 
presente sous la forme 0000 et le 
15 sous la forme 1111 (et non in¬ 
verse, auquel_cas, ces sorties se- 
raient notees Q). 

Enfin, le + alimentation correspond 
a la broche 16 et le -, a la broche 8. 


Exemple du compteur A 



Table de fonctionnement 


CLOCK 

ENABLE 

RESET 

ACTION 


1 

0 

Compteur avance 

0 


0 

Compteur avance 


X 

0 

Compteur btoqu6 

X 


0 

Compteur bloque 


0 

0 

Compteur bloque 

1 


0 

Compteur bloqu6 

X 

X 

1 

Q1=Q2=Q3-Q4=0 


X: Quel que soit le niveau : 0 ou 1 


Fonctionnement 

Avance sur transition positive 
du signal de comptage 

Le signal doit etre presente dans ce 
cas sur I’entree Clock du compteur 
et I’entree Enable doit obligatoire- 
ment etre reliee a un etat haut (le + 
alimentation). Si cette entree est 
soumise a un etat bas, le compteur 
se bloque et reste dans la position 
qu'il occupait a ce moment. 

Avance sur transition negative 
du signal de comptage 

C'est I’entree Enable qui reqoit 
dans ce cas le signal de comptage, 
tandis que I'entree Clock reste sou¬ 
mise a un etat bas. Si I'on presente 
un etat haut sur cette entree Clock, 
le compteur n'avance plus. 

Toute impulsion positive achemi- 
nee sur cette entree remet le 
compteur a zero: les quatre sorties 
passent a I ’etat bas. Si I'on main- 
tient un etat haut sur I’entree Reset, 
le compteur reste bloque a zero. 
Pour le CD 4518, lorsque le comp¬ 
teur occupe la position 1001 (9), la 
position suivante est automatique- 
ment le 0000 (zero); il s'agit dans 
ce cas du comptage BCD. 

En revanche, le CD 4520 est pure- 
ment binaire: c’est seulement 
apres la position 1111 (15) qu’ap- 
paraTt le 0000 (zero). 

(*) Binary Coded Decimal, qui se 
traduit par decimal code binaire. 
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DOMOTIQUE 


UN POTENTIOMETRE 
A COM MAN DE DIGITALE 


A I’aide d’un simple 
petit circuit integre 
a 8 broches, il est 
possible de rempla- 
cer le dassique po¬ 
tentiometre, habi- 
tuellement destine 
aux commandes de 
volume, graves, aigus 
ou autres, et action- 
ne par la rotation 
d’un bouton ou le 
deplacement d’un 
curseur sur le mode- 
le a deplacement li- 
neaire. Nous nous 
contenterons ici de 
deux poussoirs, 
charges d’incremen- 
ter ou de decremen- 
ter la valeur globale 
de la resistance. 


La variation, ici en 32 pas, sera d'al¬ 
lure logarithmique sur le modele 
propose et la position de reglage est 
meme memoriseea I’extinction dans 
une memoire de type EEPROM. 

Ce composant pourra aisement etre 
associe a une telecommande ou etre 
pilote par un circuit a microproces- 
seur. Son prix de revient tres abor- 
dable devrait vous inciter a en entre- 
prendre le montage. 


une 

Parmi les composants passifs, la re¬ 
sistance est sans doute I'element le 
plus connu de tous. L'echelonne- 
ment des valeurs nomnalisees dans 
une decade comporte 3 valeurs 
pour la serie E3 (tol. 20 %) et jusqu'a 
96 valeurs pour la serie E96(tol. 1 %). 
II existe encore des resistances de 
precision a 0,1 %, destinees a des 
ponts diviseurs ou attenuateurs hy¬ 
per precis, mais dont le prix de re¬ 
vient unitaire est dissuasif pour les 
applications courantes. Pour obtenir 


2 potentiometre, 
resistance variable 



facilement une valeur ohmique pre¬ 
cise ou, mieux encore, pour proce- 
der au reglage d’un circuit electro- 
nique ou a son etalonnage, nous 
disposons de potentiometres ajus- 
tables, souvent implantes verticale- 
ment ou horizontalement directe- 
ment sur les circuits imprimes. 
D’autres modeles plus volumineux 
sont accessibles a I'exterieur des ap- 
pareils electroniques, pour le 
controle des divers parametres ou 
reglages usuels (volume, graves, ai¬ 
gus, balance, etc.). On trouve des 
modeles a variation lineaire (cour- 
be A) ou logarithmique (courbes L 
ou F), ou encore des modeles de 
puissance, bobines ou multitours 
pour une precision extreme. 

La piste de carbone des anciens mo¬ 
deles ou de bas de gamme a cede 
la place aux pistes Cermet a usage 
professionnel. 

Le potentiometre 
numerique 

Avec un peu d’imagination, une pis¬ 
te de potentiometre n’est jamais que 
la mise en serie de nombreuses re¬ 
sistances elementaires sur lesquelles 
vient frotter le curseur mobile. Avec 
la quasi-generalisation des boitiers 
de telecommande de toute nature, 
sur les televiseurs, magnetoscopes, 
chaines HiFi ou autres, on trouve 
confortable et normal de n’avoir plus 
a manipuler le bouton de volume ou 
de luminosite, alors qu’il est si facile 


de changer de chaTne (ou zapper!) 
a I’aide d’une simple action sur le 
chiffre souhaite. 

Le potentiometre numerique est ne, 
et outre le fait qu’il est telecomman- 
dable, il presente quelques autres 
avantages: la suppression de toute 
piece mecanique fait disparaitre les 
problemes de crachement et, de la, 
I’usure normale des pistes. II est pos¬ 
sible egalement de memoriser un re¬ 
glage particulier ou de mettre hors 
d'usage momentanement la com- 
mande de volume si par exemple on 
souhaite utiliser un combine tele- 
phonique a proximite. 

Nous vous proposons d’acceder a 
ce contort, deja aborde dans une se¬ 
rie d'articles parus dans Electronique 
Pratique (voir notamment le EP 
n° 184), avec des solutions bien dif- 
ferentes et specifiques a quelques 
applications particulieres. 

Le principe du reglage potentiome- 
trique est similaire a ('utilisation d'un 
compteur-decompteur comportant 
de nombreux pas pour une variation 
bien progressive. Deux commandes 
independantes UP et DOWN sont 
prevues et pourront, en association 
avec d'autres broches du circuit uti¬ 
lise, commander la variation de la re¬ 
sistance variable interne au compo¬ 
sant choisi. 

Le circuit Xicor X9314 

On trouve sur la figure 1 quelques 
renseignements issus de la notice 
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% Total Resistance 



10kQ 

A 

a Curseur 


CS 

INC 

U/D 

MODE 

L 


H 

Wiper Up 

L 


L 

Wiper Down 


H 

X 

Store Wiper 
Position 



Typical Electrical Taper 




| Vcc 

|cs 

IvL 


VH : High Terminal of Pot 
VW : Wiper Terminal of Pot 
VL : Low Terminal of Pot 
Vss : Ground 
Vcc : System Power 
U/D : Up/Down Control 
INC : Wiper Movement Control 
CS : Chip Select for Wiper 
Movement /Storage 


BROCHAGE, ARCHITECTURE ET PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DU X9314. 


technique de ce composant origi¬ 
nal. Precisons de suite qu'il s'agit 
d'un potentiometre numerique, 
avec variation logarithmique d'une 
resistance maximale de 10 k£l Pour 
parvenir du minimum de resistance 
au maximum de celle-ci, il faudra 
donner 32 impulsions successives 
ou rester appuyer suffisamment 
longtemps sur le poussoir decre¬ 
mentation. 

Le diagramme fonctionnel du X9314 
laisse decouvrir son architecture in¬ 
terne, avec notamment les broches 
U/D: sens du comptage, INC: entree 
de comptage, CS: borne de valida¬ 
tion du boitier. On trouve bien en- 
tendu les bomes relatives au poten¬ 
tiometre simule, a savoir Vh (point 
haut), VI (point bas) et surtout Vw 
(curseur mobile). En outre, ce com¬ 
posant dispose d'une memoire 
EEPROM non volatile, capable de 
memoriser au moins 100 ans (!) la po¬ 
sition du potentiometre a la coupure 
et de la restituer a la mise en service. 
Pour memoire, EEPROM signifie me¬ 
moire morte effagable electrique- 
ment. 

Analyse du schema 
electronique 

II est livre a la figure 2 et respecte a 
la lettre un schema d'application 
propose par le fabricant. Le circuit 
X9314 accepte une tension compri¬ 
se entre 3 et 5,5 V; il est done nor¬ 
mal d’exploiter un regulateur integre 
7805, delivrant avec les condensa- 
teurs Ci et C2 une tension stable et fil- 
tree de 5 V, a partir d'une source su- 
perieured’au moins 2 V. Le circuit IC3 
est finalement alimente sous cette 
tension entre les broches 8 et 4. Les 
bomes utiles du «potentiometre di¬ 
gital » sont disponibles sur les 
broches 3, 6 et 5, cette demiere re- 
presentant le curseur ou Wiper 
(= Vw). Nous confirmons ici que la 
resistance totale du potentiometre 
est de 10 kQ pour ce modele de cir¬ 
cuit, avec une courbe de variation 
logarithmique, comme on peut le 
constater sur le graphique de la fi¬ 
gure 1. On devine que 31 resis¬ 
tances internes exigent bien 32 pas 
pour evoluer du minimum vers le 
maximum et inversement. 

Les trois autres broches du circuit IC3 
seront utilisees pour mener a bien la 
commande du «curseur» et deter¬ 
miner le sens de la variation. La bor¬ 
ne 1, notee INC, represente I’entree 
de comptage qui recevra les cre- 
neaux reguliers d’une bascule as- 
table construite autour de la porte 
NAND trigger C. Les composants R5 
et C5 determinent a eux seuls la fre- 


61 ELECTRONIQUE PRATIQUE 201 






























































































quence exacte du signal emis. Tou- 
tefois, ce signal ne sera valide qu'a la 
condition que la broche 13 de ICg 
soit haute. Les broches 1 et 2 de la 
porte NAND A sont forcees a I’etat 
haut a travers les resistances Ri et Rg; 
de ce fait, la sortie 3 est basse, 
lorsque les deux poussoirs + et - 
sont au repos, c’est-a-dire non acti¬ 
ves. La broche 2 du circuit IC 3 , qui 
determine le sens du comptage, est 
elle aussi au niveau haut, preparant 
un comptage vers le haut par defaut, 


sauf si c’est le poussoir de decre¬ 
mentation qui est actionne. 
Supposons que I'utilisateur desire 
faire evoluer le potentiometre vers le 
haut: il lui suffira de maintenir le 
doigt sur le poussoir +, avec pour 
consequence de mettre la sortie de 
la porte A a I'etat haut, selon les 
regies immuables de la logique de 
Boole. L’oscillateur astable est valide 
et delivre des impulsions regulieres 
sur la broche INC du circuit IC 3 , im¬ 


pulsions dont seuls les fronts negatifs 
sont actifs d'ailleurs. L’entree U/D du 
meme circuit est restee haute et de¬ 
termine done le sens croissantde la 
resistance. Quand a la broche CS, el¬ 
le est restee basse grace a I’inversion 
apportee par la porte NAND B. Les 
diodes et autres composants an¬ 
nexes apportent un leger retard dans 
I'etablissement des divers niveaux 
logiques, pour un fonctionnement 
optimal. 

Line pression sur le poussoir occas- 
sionne les memes actions, a cela 
pres que la broche U/D reste basse 
et provoque une diminution de la 

valeur ohmique. _ 

^utilisation de la broche 7 (= CS) est 
importante pour memoriser la valeur 
atteinte par le curseur du potentio- 
metre. L'ordre d'ecriture en memoi- 
re EEPROM est donne lorsque I'en- 
tree d'horloge presente un etat haut 
et pendant le front montant sur la 
broche 7 de IC 3 . Le constructeur an- 
nonce fierement dans la description 
de son produit une memorisation 
proche du siecle! Ce type de me- 
moire presente bien des avantages 
par rapport aux simples memoires 
EPROM qui necessitent un « bain» 
d’UV pour oublier leur contenu. 



S 



•V HIGH 
■V WIPER 
•V LOW 




Realisation pratique 

Notre maquette n'a d'autre but que 
de vous presenter ce nouveau pro¬ 
duit et vous permettre de le tester a 
I'aide d’un circuit a caractere plutot 
didactique. C’est pourquoi le circuit 
imprime propose a la figure 3 est 
d'une taille plutot importante par 
rapport a un potentiometre normal. 
Le trace des pistes n'est guere touf- 
fu et la confection de la plaquette 
sera chose aisee. L'alimentation re- 
cevra deux bomes a vis (fig* 4), ain- 
si que les trois bomes du potentio¬ 
metre a proprement parler. Les 
poussoirs de commande pourront 





















































































etre eloignes du circuit par trois fils 
seulement. Nous preconisons ('utili¬ 
sation systematique de supports de 
bonne qualite pour les circuits inte- 
gres. On respectera la bonne orien¬ 
tation des composants polarises tels 
que diodes et condensateurs chi- 
miques. Le regulateur ICi pourra etre 
un modele plus simple en boTtier 
plastique. 

Nous ne doutons pas que vous sau- 
rez apprecier la facilite d’emploi de 
ce produit, qui pourra animer bon 
nombre de realisations modemes. 

Guy ISABEL 


LISTE DES COMPOSANTS 


C POUR ENSAVOIR PLUS 

Les potentiometres numeriques 
de Xicor permettent de resoudre 
bon nombre de problemes lies a 
la variation automatique ou non 
des diverses grandeurs elec- 
triques, a I’aide d'un dispositif so- 
phistique, programmable ou tele- 
commandable. Un systeme a 
microprocesseur 8 bits peut aise- 


Le constructeur Xicor propose 
d’autres modeles de circuits po- 
tentiometriques, avec des valeurs 
ohmiques differentes, et dont 


; ""x 

ment maTtriser trois commandes 
differentes d'une chaTne HiFi, en 
utilisant trois exemplaires du cir¬ 
cuit propose. 

Avec un octet, il est possible par 
exemple de piloter les grandeurs 
suivantes: 

1 = potentiometre de volume 

2 = potentiometre des basses 

3 = potentiometre des aigus 


certains disposent de 100 pas de 
commande: 

- modele X9104 = 100 k£2 

- modele X9503 = 50 kQ 


adresse 

A7 

A6 

A5 

A3 

A3 

A2 

A1 

A0 

commande 

nc 

INC 

CS1 

U/D1 

CS2 

U/D2 

CS3 

U/D3 


Resistances 

(toutes valeurs 1/4 W) 

Ri, R«: 10 k& (marron, noir, 
orange) 

R 3 , R«: 27 k £2 (rouge, violet, 
orange) 

R s : 220 kO (rouge, rouge, 
jaune) 

Condensateurs 

Ci: chimique vertical 

100 11 F/I 6 V 

C«: plastique 100 nF 


Cj, C 4 :1 nF plastique 
Cs: tantale 1 pF/25 V 

Semi-conducteurs 

ICi: regulateur 5 V positif 
7805 

1C;: quadruple NAND trigger 
de Schmitt CMOS 4093 

IC 3 : patenliometre digital,_ 

10 kQ, variation 
logarithmique X9314, boTtier 
DIP 8 


Di, Dt: diodes commutation 
1N4148 

Divers 

Support a souder 14 broches 
Support a souder 8 broches 
tulipe 

2 poussoirs miniature pour 
Cl 

2 blocs de 2 et 3 homes 
visse-soude, pas de 5 mm 



Ringablach 56400 PLUMERGAT 
Tel. 97 56 13 14 

Fax 97 56 13 43 


QIJ 1 Programmateur universe! autonome 

EEPROM 2716-27080 

Microcontroleur 8748-8752, TTL, CMOS, RAM, PIO, 
PAL, GAL, PEEL, EPLD, SIM/SIP, SRAM, 93C46, 
68705, 87751, 87752, PIC16CXX, 87C451, 87C552. 
Lecture, verification, programmation, edition en 
interne ou sur PC, interface DIP ou PLCC. 




LEAPER 10 

Testeur et programmateur universe! de com¬ 
posants 

Fonctionne avec PC (tout type) grace a la liaison paral¬ 
lel. Logiciel de programmation pour EPROM, 
EEPROM, SPROM, BPROM etc., MPU (82,87,41, Z8) 
PAL, GAL, PEEL, EPLD, FDL, MACH, MAPL. Test des 
1C, test des PLD rapides. 

Parametres de programmation & de lecture ajustables 
(Vpp, Vcc, pulse...) 

Remise a jour gratuite au-dela de la garantie. 


LEAPER 3 



Recopieur d’EPROM portable 

2732B a 27080. Verification de la virginite + pro¬ 
grammation + verification. Tres rapide : ex 27080 = 
74,8 s pour les 3 operations. 

Selection des algorithmes de programmation. 

Choix des tensions de programmation. 


Nombreux accessoires pour SOIC, QFP, TSOP, SIP/SIMM, PLCC, 
recopies multiples. 

DICOMTECH, c’est aussi des analyseurs de protocoles, des adaptateurs 
RS232/422/Boucle de courant, des analyseurs logiques, etc. 



ENSEMBLE COMPLET DE TEST 


D EMISSIONS EN C.E.M. 

Tout ce dont vous avez besoin pour les mesures de 
PRE-QUALIFICATION C.E.M. 


i#y*i 


Pour connaitre : 

- les caracteristiques 

- le contenu des kits 

- les avantages que vous pouvez attendre 

- les formations (mensuelles) 


J.E TEST 0RT1S L'QUEST 

vDICOmTEOH 



Telephonez vite au (16) 97 56 13 14 
ou faxez au (16) 97 56 13 43 













































MESURES 


OSCILLOSCOPIE 

(HUITIEME PARTIE) I 

TRACEUR DE 


CARACTERISTIQUES POUR 


TRANSISTORS BIPOLAIRES 


Cet adaptateur per- 
met de visualiser sur 
I’ecran d’un oscillo¬ 
scope les trois cara- 
teristiques fonda- 
mentales d’un 
transistor bipolaire, 
a savoir Ic = f (Vce), 
Ic = f (lb) et 
Vbe = f (lb). Grace a 
celui-ci, les courbes 
theoriques que Ton 
trouve dans tous les 
livres de cours trai- 
tant du sujet, mais 
que Ton n’a jamais 


pour le modele que 
Ton s’apprete a 
utiliser, seront enfin 
disponibles pour 
chacun de vos tran¬ 
sistors. Les courbes 
visualisees, qui sont 
tres riches en ren- 
seignements, vous 
permettront de tra- 
vailler en vrai profes- 
sionnel puisque vous 
verrez sur I’ecran du 
scope le comporte- 
ment dynamique du 
transistor. 


En plus du tri des transistors douteux 
laisses au fond d'un tiroir que vous 
hesitez a utiliser, ce montage vous 
permettra d’apparier au mieux des 
transistors de types complemen- 
taires. 

Presentation 

Principe de lenctionnement 
(fig. la) 

Pour relever les caracteristiques envi¬ 
sages, un generateur impose un 
courant base lb en forme de mar¬ 
ches d'escalier. Pour chaque palier, 
la tension collecteur-emetteur Vce 
varie de fagon continue entre 0 et 
une valeur maximale ne risquant pas 
de deteriorer les transistors etudies. 
Pour que les courbes observees 
soient stables, les generateurs de 
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EXEMPLES DE CARACTERIS- 
TIQUES RELEVEES. 


courant lb et de tension Vce tra¬ 
vail lent en synchronisms, le passage 
d'un palier au suivant pouvant indif- 
feremment avoir lieu lorsque Vce est 
nulle ou maximale. Pour simplifier la 
realisation, le generateur de tension 
Vce est tout simplement constitue 
par le secondaire du transformateur 
d’alimentation auquel on fait subir un 
redressement double altemance de 
signe approprie au type de transistor 
etudie. Avec cette solution, on dis¬ 
pose d’une source de tension perio- 
dique pouvant debiter un courant 
appreciable. 

Les figures 1b, 1c et Id montrent 
I'allure des caracteristiques que Ton 
obtient dans le cas d'un transistor 
NPN. 

On constate sur ce schema de prin- 
cipe que la mesure du courant col- 
lecteur Ic est remplacee par celle du 
courant d'emetteur le dont la valeur 
est tres voisine de celle de Ic 
puisque le = lc+lb et que, generale- 
ment, le courant base lb est negli- 
geable devant Ic. Une seconde ap¬ 
proximation est faite pour le releve 
des tensions base-emetteur (Vbe) et 
collecteur-emetteur (Vce) du tran¬ 
sistor a cause de la chute de tension 
qui prend naissance aux bomes de 
la resistance d'exploration R qui per- 
met la mesure de Ic. Tant que le cou¬ 
rant d'emetteur reste faible (de 
quelques milliamperes a quelques 
dizaines de milliamperes), cette 



chute de tension Rle est negligeable 
et ne perturbe pas les resultats. Ce ne 
serait pas le cas avec un transistor de 
puissance car, meme avec R= 1 Q, 
un courant de 100 mA produit une 
chute de tension de 100 mV qui ne 
peut plus etre negligee par exemple 
devant Vbe. Une solution aurait 
consiste a utiliser des AOP montes 
en soustracteurs, mais cela aurait 
contribue a rendre le montage plus 
complexe sans apporter d'ameliora- 
tion substantielle pour les transistors 
de faible et moyenne puissance qui 
sont les plus couramment testes. 

On constate sur cette meme figure 
que le courant lb evoluant par palier, 
les caracteristiques Vbe= f(lb) et 
Ic = f (lb) sont constitutes de huit 
points (que Ton peut toujours relier 
par la pensee) alors que Vce evo¬ 
luant de faqon continue, Ic = f (Vce) 
est formee de huit courbes corres- 
pondant aux huit valeurs de lb. 

Caracteristiques du traceur 

Le montage propose est destine aux 
transistors bipolaires de faible et 
moyenne puissance de type NPN et 
PNP. Le courant lb est forme de huit 
marches d’escalier dont I'une corres¬ 
pond a un courant nul. L’ecart entre 
chacune des marches est reglable 
de faqon continue d'environ 4 a 
70 mA. La plus grande valeur du cou¬ 
rant base injecte dans un transistor 
peut done atteindre (8 - 1) x 70 (jA 
= 490 (jA, valeur plus que suffisante 
pour un transistor de moyenne puis¬ 
sance. 

Pour ne pas endommager les transis¬ 


tors a I’essai, la tension collecteur- 
emetteur maximale est limitee a une 
quinzaine de volts. 

Suivant que le transistor etudie est 
de faible ou de moyenne puissance, 
on selectionne une resistance d'ex¬ 
ploration du courant Ic (le en realite) 
de 10 ou 1 Q. La valeur R = 10Q est 
recommandee pour relever les ca¬ 
racteristiques Ic = f (Vce) pour les 
faibles valeurs de lb et pour les tran¬ 
sistors de faible puissance. Pour la 
caracteristique Vbe = f(lb) ou si Ic 
depasse une cinquantaine de mil¬ 
liamperes, on choisira R=1Q. Le 
choix R = 1 Q est recommande 
quand Ic possede une valeur impor- 
tante. 

Precisons pour finir que le montage 
offre la possibility de visualiser les 
caracteristiques Vbe = f(lb) et 
Ic = f (lb) soit pour Vce variable, soit 
pour Vce fixe = 8 V et qu’une phase 
de reglage des paliers de courant 
base est prevue dans le protocole 
de mesurage. 

Le montage 

L'alimentation 

Le schema de ce traceur est propo¬ 
se a la figure 2 Apres redressement 
et filtrage de la tension secondaire 
du transformateur TR- par le pont re- 
dresseur Pi, on recupere deux ten¬ 
sions continues de polarites oppo- 
sees que les regulateurs REGi et REG 2 
stabilisent a ± 8V. La masse elec- 
trique du montage est prelevee au 
point milieu du secondaire du trans¬ 
formateur. 
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Le second pont redresseur P 2 delivre 
(par rapport a la masse) les tensions 
redressees double altemance, posi¬ 
tive (point C) et negative (point D) 
que Ton applique a I'espace collec- 
teur-emetteur du transistor a I'essai. 

Le generateur de courant base 

Pour que ce generateur travaille en 
synchronisme avec la tension Vce, 
on utilise une boucle a verrouillage 
de phase (PLL) batie autour des cir¬ 
cuits integres ICi et IC 2 associes a un 
CNA rudimentaire. ICi est un circuit 
CMOS de type 4046 et IC 2 un comp- 


teur (diviseur) binaire de type 4040. 
Le schema fonctionnel de cette 
association est represente a la fi¬ 
gure 3 

Lorsque la boucle est verrouillee, les 
frequences des signaux appliquees 
aux deux entrees du comparateur de 
phase sont egales. Etant donne que 
le signal de reference est en fait la 
tension secteur redressee double al- 
temance (de frequence 100 Hz) et 
que la boucle de retour comporte 
un etage diviseur par deux, le VCO 
contenu dans le 4046 travaille a 
200 Hz. Les frequences des signaux 


sur les sorties Qo, Qi et C& sont res- 
pectivement 100, 50 et 25 Hz. 

Ces trois sorties associees aux resis¬ 
tances (R 5 + R6 en serie) de valeur 
20 k£2, R 7 = 10 kQ et (Rs, R 2 en parrale- 
le) = 5 kQ constituent un convertis- 
sement numerique-analogique 
(CNA) a 3 bits, done a huit etats. 
Comme le contenu du compteur 
6/olue sans cesse, la sortie du CNA 
est formee de huit marches d’esca- 
liers, suivies d'un retour a zero, com¬ 
me le montrent les chronogrammes 
de la figure 4. La grandeur de sortie 
de ce type de CNA est un courant 
(lout) dont on ne peut malheureuse- 
ment pas inverser le signe. Ce « de- 
faut» impose une conversion inter¬ 
mediate « courant-tension », role 
tenu par IAOPIC^, a la sortie duquel 
on recupere des marches de tension 
negatives, et IC 3 b, qui les inverse a 
nouveau pour leur donner leur sens 
initial (signal VE). 
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OBTENTION ET SYNCHRONISA¬ 
TION DU COURANT BASE SUR 
Vcc A L'AIDE D’UNEPLL. 



GENERATION DU COURANT 




Le convertisseur courant-tension ba- 
ti autour de IC 3 a est ajustable par Pi 
de maniere a modifier la hauteur des 
marches qui a pour expression 
H = Vcc (Pi + Rio)/(Rs + R6). Cette 
hauteur H peut done evo- 
luer de H = 40 mV pour Pi = 0 a 
H = 920 mV pour Pi = 2,21kQ. Comp- 
te tenu des tensions de dechet des 
AOP utilises, cette valeur maximale 
doit etre reduite a 700 ou 800 mV si 
Ton veut que toutes les marches 
aient la meme hauteur. Cette reduc¬ 
tion s’opere tout simplement en 6/i- 


tant de mettre Pi au maximum. Dans 
le cas contraire, les marches supe- 
rieures sont plus resserrees, mais ce- 
la ne nuit en rien au fonctionnement 
de I’appareil. 

Pour convertir les tensions en mar¬ 
ches d'escalier presentes aux sorties 
des AOP IC 3 a et IC 3 b en des courants 
de meme allure, on utilise un troisie- 
me AOP (IQ) qui est un generateur 
de courant commande par la tension 
issue du point commun du commu- 
tateur Ki c . 

Des calculs simples montrent que le 


courant qui sort par le point F 
(connecte a la base du transistor a 
I'essai) a pour expression 
lo =Vo/Ri 3 . La resistance R 13 valant 
10kQ, chaque marche de courant 
est done ajustable entre 4 et 70 jjA, 
comme nous I'avons indique prece- 
demment. 

On notera qu'un reglage d’offset est 
prevu au niveau de cet AOP afin que 
la premiere marche de courant base 
soit bien nulle. 

Les commutations 

C’est avec le commutateur Ki qui est 
un modele trois circuits a deux posi¬ 
tions que I'on selectionne le type du 
transistor (NPN ou PNP). L'element 
« a»de Ki selectionne la tension Vce 
variable issue du pont P 2 (point C ou 
D) alors que l'element Kib selection¬ 
ne les tensions regulees de ±8V 
(fixes). Le troisieme element, « Ki c », 
inverse le signe des marches d'esca- 
liers (negatives pour les PNP et posi¬ 
tives pour les NPN) appliquees au 
generateur de courant commande. 
La premiere position du commuta¬ 
teur K$ correspond a des tensions 
Vce fixes, la seconde a des tensions 
variables. 

La resistance d’exploration du cou¬ 
rant d’emetteur (R17 ou Ris) depend 
de la position de K3. 

Pour 6 /iter de multiples deplace¬ 
ments des entrees de I'oscilloscope, 
les deux sections a et b du commu¬ 
tateur K 4 appliquent aux voies Y et Y 
les signaux appropries a la caracte- 
ristique selectionnee. Les positions 
1, 2, 3, 4 correspondent respecti- 
vement aux caracteristiques 
Ic = f(Vce), Vbe=f (lb) Ic = f (lb) et 
au reglage de lb. 

L’examen du schema montre qu'on 
utilise la tension presente au point E 
du montage comme image du cou¬ 
rant lb, et non ce courant lui-meme, 
pour les deux types de transistor a 
I'essai. Le balayage horizontal est, lui 
aussi, toujours assure par une tension 
positive (VE pour lb et VC pour 
Vce). Cette solution permet de 
maintenir la reference «0» horizon- 
tale sur la gauche de I’ecran du sco¬ 
pe pour les deux types de transistor. 
D'autres commutations supplemen- 
taires auraient pemnis de maintenir la 
reference «0» verticale en bas de 
I'ecran, mais cela aurait complique 
assez sensiblement la realisation pra¬ 
tique. 

La solution adoptee, compromis ac¬ 
ceptable entre complexite de reali¬ 
sation et d'utilisation, a comme 
consequence que la reference «0» 
verticale doit etre fixee en bas de 
I'ecran pour les NPN et en haut de 
I'ecran pour les PNP. 
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LA PLATINI COMPLETE. 



Realisation pratique 


Le cdblage 


L'ensemble des elements du sche¬ 
ma, a I'exception du transformateur 
et de I'interrupteur marche-arret K 5 , 
trouve place sur le circuit imprime 


^ ” 


TYPON VU con CUIVRE. 


dont la face cuivree est proposee a 
la figure 5 Une fois le typon realise 
et perce, on otera la zone rectangu- 
laire depourvue de pistes et de 
composants du coin superieur gau¬ 
che. Sans cette precaution, des pro- 
blemes de cohabitation entre le 
transformateur et le circuit imprime 
apparaitront au moment de la mise 
en coffret. 

Les composants seront implantes 
comme le montre la figure 6. Le ca- 
blage commencera par I’implanta¬ 


tion des straps puis des composants 
passifs, et s’achevera par celle des 
commutateurs du potentiometre et 
des regulateurs. Bien que cela ne soit 
pas indispensable, des supports 
pour les circuits integres seront les 
bienvenus. 

Notons au passage que si Ton veut 
faire de cet appareil un instrument 
de mesure, il faudra que certains 
composants aient des valeurs pre¬ 
cises. C'est le cas des resistances R 5 , 
R6, R 7 , R8, R 9 que Ton devra trier pour 
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IMPLANTATION DES COMPO- 
SANTS. 


qu'elles aient toutes la meme valeur, 
meme si celle-ci est legerement dif- 
ferente de 10 k£l II vaut mieux, en ef- 
fet, avoir cinq resistances de 9 985 Q 
que quatre de 10000 Q et une de 
9990 Q. 

Pour les merries raisons de precision, 
on s'arrangera pour que les couples 
(Rn, R12X (Ri 4 , Ri 6 ) et (Ri3, R15) soient 
constitues d'elements de valeur 
identique, en essayanten plus que le 
dernier couple ait une valeur la plus 
proche possible de 10 K Q. Enfin, 


pour R 17 et Ri 8/ on choisira si possible 
des resistances a 1 %. 

Pour realiser le support destine aux 
transistors a I'essai, on peut utiliser 
deux fois cinq plots de supports a 
wrapper (tulipe ou lyre) en barrette 
secable que Ton assemble avec une 
goutte de colle. 

La longueur des pattes de la DEL Li, 
temoin de mise sous tension du 
montage, sera adaptee a la hauteur 
des inverseurs. La partie metallique 
inferieure des bornes 4 mm pour 
chassis servant de liaison avec I'os- 
cilloscope sera legerement limee ou 
passee a la toile emeri, afin de facili- 
ter le soudage sur le circuit imprime. 



QUELQUES TYPES DE BOIT1ERS 
DE TRANSISTORS DE FAIBLE ET 
MOYENNE PUISSANCE. 


Mise au point 

Apres un controle visuel des sou- 
dures et de la bonne orientation des 


composants polarises (condensa- 
teurs, regulateurs et circuits integres), 
on relie le montage au secondaire du 
transformateur, operation facilite par 
la presence d'un bomier a trois plots 
dont le point milieu est relie a celui 
du transformateur. Les deux autres 
extremites peuvent etre croisees 
sans que cela ne nuise au bon fonc- 
tionnement du montage. 

Quand la presence des potentiels 
d'alimentation ± 8 V a ete dument 
constatee, on relie la masse de I'os- 
cilloscope a la douille de masse du 
traceur, et les deux voies verticales Yi 
et y% respectivement aux picots 
(points tests) C et COMP-. On agit 
alors sur AJi pour que ces signaux 
soient en phase, c’est-a-dire qu'ils 
presentent I’aspect indique a la fi¬ 
gure 4 On pourra ensuite verifier le 
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Deduction 


S 


MULTIMETRE 

Lecture 


Couleur 

des 

homes 


0,6 


Noire 

Rouge 

0,6 


Noire 

1 . 


Noire 


Rouge 

1 . 


Noire 

0,6 


Rouge 

Noire 

0,6 


Rouge 

1 . 


Noire 


Rouge 

1 . 


Noire 



TYPE 

$ 

NPN 


y = Base 
x, z = E ou C 


PNP 


y = Base 
x, z = E ou C 


bon fonctionnement du generateur 
de marches d'escalier (sortie point 
E) qui est accessible sur la sortie 
(voie X) lorsque K 4 est en position 2 
ou3. En agissantsurPi, la hauteur des 
marches doit varier d'environ 40 mV 
a pres de 900 mV. 

Pour regler I’ajustable AJ 2 que Ton 
positionne arbitrairement a mi-cour- 
se: 

1 ) on insere une resistance d'une di- 
zaine de kiloohms entre une 
connexion de base et d'emetteur du 
support d'essai; 

2) on positionne I’inverseur K 4 pour 
relever la caracterisrique Vbe = f(lb) 
et Tinverseur Ki indifferemment sur 
NPN ou PNP; 

3) on relie le scope aux bornes 
«Voie X et Y» avec des calibres res- 
pectifs de 50 mV/div et 100 mV/div, 
apres avoir repere la position «0 » du 
spot, lorsque les deux entrees sont a 
la masse. 

Si le premier point de la caracteris- 
tique observee est confondu avec le 

GROS PLAN SUR L'ENBASE DE 
TEST. 


repere «0» ci-dessus, il n’y a pas a 
retoucher au reglage de Ad 2 , sinon 
on agit en consequence sur cet ajus- 
table. Si le premier point de la ca- 
racteristique ne reste pas sur le repe¬ 
re « 0 » quand Ki passe de la position 
NPN a PNP, il est preferable de rem- 
placer IC 3 par un autre circuit de me- 
me type mais qui aura une tension 
d’offset plus reduite. 

Une fois ce travail termine, le monta¬ 
ge est pret a I'emploi. 

Utilisation 

Travail preliminaire 

Pour utiliser au mieux ce traceur, il 
convient de connaTtre au prealable 
le type et le brochage du transistor a 
I'essai. Comme les fabricants se sont 
fait plaisiren multipliant les types de 
brochages, le support d’essai per- 
met tous les types de combinaisons 
possibles, du moment que Ton peut 
amener les trois fils en ligne. La figu¬ 
re 7 propose quelques-uns des bro¬ 
chages les plus courants. En cas de 
doute, (’utilisation d'un multimetre 
en position «test de jonction» per- 




BOITIER TO-126 
(SOT-32) 


Vue de dessus 



met de determiner le type et I’elec- 
trode «Base » comme le montre la 
figure 8 Pour les deux autres 
connexions, si I'identification avec 
I’un des boTtiers de la figure 7 laisse 
un doute, le traceur levera I’incertitu- 
de. 

Mode d'emploi 

Pour utiliser le calibre approprie aux 
mesures envisagees, I'utilisateur re- 
tiendra les points suivants: 

Pour le courant de base « lb », 
chaque microampere correspond a 
une tension de 10 mV et pour Ic, 
chaque milliampere correspond a 1 
ou 10 mV suivant que K 3 est sur la po¬ 
sition «x1» ou sur«- 5 - 1 0». Ces cou¬ 
rants etant fortement variables, il y 
aura lieu de modifier en consequen¬ 
ce les calibres des voies sur les- 
quelles ils sont visualises. 

La tension Vbe ayant une amplitude 
strictement inferieure a 1 V, on choi- 
sira un calibre de 0,1 ou 0 , 2 V/div. 
Pour la tension Vce limitee a 15 V, un 
calibre de 2 V/div convient parfaite- 
ment. 

Pour beneficier d'une grande sensi- 
bilite, on aura tout interet a fixer le re¬ 
pere « 0 » (p>osition du spot quand 
les entrees sont a la masse) en bas a 
gauche de I’ecran pour les NPN et en 
haut a gauche pour les PNP. 

1) Reglage de lb 

Apres avoir choisi le type du transis¬ 
tor par Ki, on bascule K 4 en position 
ajustable de lb. Les sensibilites du 
scope sont respectivement de 
2 V/div sur la voie X et de 50 mV a 1V 
par division suivant que Ton veut un 
courant lb allant de 5 a 70 mA par pa- 
lier. L'oscillogramme observe est 
constitue de droites horizontales pa- 
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Vce = 8 V, voie X cal: 0,9 V/div. 
Vbe = f (lb), voic Y cal: 0,9 V/div. 
. dv« 0,9 


dis "190 10-* 


= 1 660 n 


Vcc variable, voie X cal: 

0,9 V/div. 

Vbc = f (lb), voie Y cal: 0,9 V/div. 



TRANSISTOR NPN 9N5551 
k = ff (Vcc), voie X cal: 9 V/div; 
voie Y cal: 50 mV/div. 


p= Inf = «i$=r s5# ** Q 

POUR lb = 140 pA 


ralleles dont on peut ajuster I'ecarte- 
ment par Pi. En tenant compte que 
pour lb, 1 pA correspond a 10 mV, si 
Ton veut des paliers de 20 pA, on 
agira sur Pi pour que I'espace entre 
deux horizontales soit de 200 mV 
(20x10 mV). Ainsi, pour un NPN et la 
reference lb = 0 fixee en bas de 
I'ecran, pour un calibre vertical de 
0 , 2 V/div, chaque trace horizontale 
est confondue avec une ligne de 
quadrillage de I'ecran (fig. 9a). 

2) Courbe Ic = f (lb) 

Avec le reglage precedent, la sen¬ 
sibilite horizontale sera de 
200 mV/div. Si le transistor essaye 
possede un p de 125, le courant col- 
lecteur augmentera d'environ 
2,5 mA a chaque palier du courant 
base, ce qui impose une sensibilite 
verticale de 50 mV/div pour K 3 sur 
«- 4 -10 ». Les figures 9b1 et 9b2 cor¬ 
respondent respectivement a un 
Vce variable et a un Vce fixe. La pen- 


te de ces courbes donne le p du 
transistor qui, comme on peut le 
constater, depend de la tension 
Vce. 

3) Courbe Vbe = f (lb) 

Avec la meme sensibilite horizonta¬ 
le et 0,2 V/div sur la voie verticale, on 
obtient les caracteristiques des fi¬ 
gures 9c1 et 9c2 (Vce variable puis 
fixe). La encore, la pente des carac¬ 
teristiques observees depend de 
Vce. Dans la zone de conduction, 
cette pente correspond a la resistan¬ 
ce d'entree du transistor. Pour redui- 
re les erreurs de mesure sur Vbe, 
mettre K 3 sur «x1». 

4) Courbe Ic = f (Vce) 

Les calibres des voies X et Ysont res¬ 
pectivement de 2 V et 50 mV/div. La 
pente des caracteristiques obser¬ 
vees figure 9d represente I'inverse 
de la resistance de sortie du transis¬ 
tor, qui est loin d'etre infinie (done 


negligeable) comme en le sous-en- 
tend assez souvent pour simplifier 
les calculs. 

Nous esperons que ces indications 
vous permettront de mener a bien 
cette realisation et d'exploiter cor- 
rectement ce traceur de caracteris¬ 
tiques qui vous fera envisager les 
montages a transistors sous un as¬ 
pect un peu moins empirique done 
plus professionnel. 

F. JONGBLOET 


NOMENCLATURE 

Resistances 1/4 W 5% 

Ri: 22 ki2 (rouge, rouge, 
orange) 

R9, R4# R11 a R13, R15 ♦ 10 kO 
(marron, noir, orange) (voir 
texte) 


71 ELECTRONIQUE PRATIQUE 201 
















































































































































































LES DOUILLES DE SORTIE POUR 
(.'OSCILLOSCOPE. 


R 3 :39 kD (orange, blanc, 
orange) 

R 5 a Ry: 10 kQ (marron, noir, 
orange) (voir texte) 

Rio: 100 Q (marron, noir, 
marron) 

Ru, Ri«: 1,2 k<> (marron, 
rouge, rouge) 



Rit: 10 Q (marron, noir, noir, 

1 %) 

Rtii t Q (marron, noir, or, 

1 %) 

Riy: 1 k!2 (marron, noir, 
rouge) 

Ali: 100 kQ, ajustable 
horizontal pas de 5,08 mm 
Aly: 10 kO, ajustable 
horizontal pas de 5,08 mm 
Pi: 2,2 k£2, potentiometre 
pour circuit imprime axe 
6 mm 


Ci, Cy: 470 |iF, 25 V, chimique 
radial 

C 3 , C*: 220 nF, 63 V, milfeuil 
C 5 : 470 nF, 63 V, milfeuil 
C«: 100 nF, 63 V, milfeuil 
Pi, Py: ponts redresseurs 
1,5 A/600 V, 110B6 par 
exemple 

REGi: regulateur 7808 

REGt: regulateur 7908 

ICi: CMOS 4046 

ICy: CMOS 4040 

IC 3 : AOP TL082 

IC 4 : AOP TL081 

DELi: rouge 5 mm 

Ki: inverseur 3 circuits 

2 positions axe 6,5 mm 

Ky, K 3 , Kj : inverseur 1 circuit 

2 positions axe 6,5 mm 

K«: commutateur rotatif 

2 circuits 6 positions 

3 bornes 4 mm pour chassis 

3 picots a souder 

TRi: transformateur 220 V/ 

2 x 5 V/5 VA avec etrier 

1 coffret Retex RA1 

2 boutons pour axes 6 mm 
10 plots de barrette secable 
tulipe a wrapper 

4 supports pour circuits 
integres 2x8 pins et 
2 x 16 pins 

1 hornier a souder 3 plots 


information technique, autres logiciels et mises a jour: 

Pour I’electronicien creatif. 


3614 code LAYOFRANCE 


Joignez-vous aux 50 000 utilisateurs frar^ais, dont 10% de soci6t6s et non des moins reputes (*) 
qui, comme vous, recherchent, en priority des priorites, efficacite, rapidity et convivialite! 

n EOF. TELECOM. IBM, COMPAQ. PHILIPS, TEXAS INSTRUMENTS. MOTOROLA. GRUNDIG. ROCKWELL. RATP, CITROEN. PEUGEOT, RENAULT, NUCLETUDE. 
INST. PASTEUR, THOMSON CSF. CNRS, CERN. CEA, SNCF, LA POSTE, ELF. RHONE POULENC, LES 3 ARMEES, AEROSPATIALE, ALCATEL, MATRA, COGEMA. 
SATEL, ALCATEL. MATRA. 3M, AFPA. TDF. CANAL+. TF1. FR3, RMC. INSA. SEITA. LES A^ROPORTS, DES MINISTERES, LE PARLEMENT EUROP^EN, 

80% DES UNIVERSITES. LES ^COLES SUPERIEURES ET LES UITS, SANS OUBLIER 65% DES LYCEES ET DES COLLEGES PROFESSIONNELS 
































































































































































GADGETS 


SOURICIERE HIGH-TECH 



Depuis la nuit des 
temps, I’homme n’a 
de cesse de I utter 
contre un envahis- 
seur impitoyable: 
les rongeurs. 

En effet, ces petites 
betes bien sympa- 
thiques ont plu- 
sieurs defauts redhi- 
bitoires parmi 
lesquels leur voraci- 
te et leur vitesse de 
reproduction insen- 
see. Aussi une regu¬ 
lation artificielle de 
leur population 
s’est-elle rapidement 
imposee par tous les 
moyens de destruc¬ 
tion imaginables. 


La realisation que nous allons decrire 
aujourd'hui est une alternative ele¬ 
gante a la solution de ce probleme. 
Elle est ecologique, non polluante et 
non dangereuse, aussi bien pour nos 
animaux domestiques que pour les 
infortunes rongeurs eux-memes. 
Nous avons simplement repris le 
principe antique de la souriciere me- 
canique remis au gout du jour! 

Fonctionnement 

Une borte de dimensions assez im- 
portantes est munie d'une ouverture 
pouvant etre obliteree par une trap- 
pe coulissante, a la fagon d'une 
guillotine. Un appat est dispose au 
fond de la boTte et notre animal atti¬ 
re se precipite pour le devorer. Ce 
faisant, il coupe un faisceau infrarou¬ 
ge qui libere immediatement un lo- 
quet et fait tomber la trappe sur I'ou- 
verture. 

Notre animal est prisonnier et vivant! 
(Nous ne risquerons done rien avec 
la SPA). 

Un buzzer intermittent vous signale 
la prise. Pour clore ce paragraphs il 
fallait bien sur pour ce piege une ali¬ 
mentation autonome et peu gour- 


mande en energie pour ne pas etre 
amene a changer les piles trop sou- 
vent (on ne dispose pas forcement 
d’une alimentation secteur dans le 
grenier ou dans la cave!) Ce sera 
chose faite, avec une consommation 
au repos de 1 mA qui permettra une 
autonomie d'environ 4 a 500 heures 
avec une pile 9 V alcaline. 

Schema 

L'electronique de ce montage n'est 
pas la partie la plus delicate, elle se 
reume a peu de sous-ensembles. 

a) La barriere infrarouge 

Elle sera destinee a detecter le pas¬ 
sage de I’animal. Sa portee n'a pas 
besoin d’etre tres importante (16- 
20 cm), mais, en revanche, sa 
consommation moyenne devra etre 
minime. 

Cela nous impose done de hacher 
1 ’emission infrarouge avec un rapport 
cyclique tres inferieur a I'unite. 

Cela est devolu a la porte (11,12,13) 
de IC1 montee en oscillateur astable 
non symetrique avec Ci, Ri, R 2 , D 3 . 
On obtient done avec les valeurs 
precon isees un etat haut de 0,3 ms 
pour un etat bas de 9,9 ms. 

Ces impulsions amplifies par Ti ali- 
mentent en serie une diode infrarou¬ 
ge D 2 et une DEL rouge chargee de 
visualiser 1 ’emission IRet le bon fonc¬ 
tionnement de la source d’energie. 
Les flashes lumineux ainsi emis frap- 


pent un phototransistor (en boitier 
identique a celui d'une DEL) polarise 
par I’ensemble R5, R 6 et le font 
conduire periodiquement. 

R 6 permet de regler le courant col- 
lecteur-emetteur et done la sensibi- 
lite, Si, en court-circuitant ce meme 
ajustable, simule un declenchement 
et permet de controler le bon fonc¬ 
tionnement de la trappe coulissante. 
On obtient done sur le collecteur de 
PHi, des pics negatifs brefs qui, in¬ 
verses par (4, 5, 6 ) ICs, vont charger 
rapidement le condensateur C 2 a tra- 
vers R 7 et D 4 . 

La decharge, elle, s’effectuera beau- 
coup plus lentement a travers Rs. 

En conclusion, tant que rien ne fait 
obstacle a la transmission optique, 
on obtient un etat haut permanent 
sur la broche 13 de IC 2 car C 2 n'a pas 
le temps de se decharger suffisam- 
ment pour faire basculer la porte (11, 
12, 13) IC 2 entre deux etats bas 
consecutifs. 

b) Memoire d'armement 

Les deux portes de IC 2 (11,12,13)et 
(1, 2, 3) sont cablees en bascule RS 
classique, la sortie 3 etant toujours a 
I 'etat haut lors de la mise en fonction 
grace a C3 (ou a la suite de I'appui sur 
la touche RAZ). Lorsque quelques 
impulsions viennent a manquer, a la 
suite du passage de I'animal, la sor¬ 
tie 3 passe a I’etat bas et la sortie 11 
a I 'etat haut. Cela aura deux conse¬ 
quences immediates. 
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6 ) de ICi, on produit une impulsion 
haute d'environ 1 a 2 secondes. 

Cet etat haut amplifie par T 2 com- 
mande le relais modifie charge de 
deverrouiller la trappe. 

d) Oscillateur 
tres basse frequence 

II est articule autour de ( 8 , 9,10) IC 2 
et Ri 2/ Ri 3 7 Cs, D 6 qui foumit lui aussi 
un rapport cyclique different de 
I’unite. 

Ces oscillations amplifies par T 3 
commandent de breves emissions 
sonores par I’intermediaire d'un buz- 


mie avec une pile 9 V alcaline. 

Realisation pratique 

Nous debuterons par la partie elec- 
tronique qui devrait nous prendre 
peu de temps. Nous fabriquerons le 
circuit imprime par toutes les me- 
thodes disponibles. 

On soudera tous les composants 


PRINCIPE DE REALISATION DE 
LA MECANIQUE. 



passifs, les deux straps, les supports 
de circuits integres et, pour terminer, 
le support de pile 9 V. 

Le verrou electromagnetique de la 
trappe est constitue par un relais 
12 V automobile debarrasse de son 
capot plastique et soude par ses 
deux cosses, directement sous le Cl, 
au niveau des deux plages cuivrees 
prevues a cet effet (voir photo). Son 
armature mobile devra etre coudee 
a 90°, afin de constituer une sorte de 
loquet sur lequel viendra s’appuyer 
la trappe. 

La platine electronique devra etre 
fixee a la bonne hauteur sur le dessus 
du boitier par de longues entretoises 
ou des tiges filetees (nous verrons 
cela au moment de la realisation me- 
canique). 

Un essai en montage volant de la 
diode D 2 et du phototransistor PHi 
peut deja etre realise. 

On mesurera la consommation tota- 
le au repos qui doit rester dans la 
fourchette permise. En interrompant 
le faisceau infrarouge, on doit noter 
le collage du relais pendant 1 a 2 se¬ 
condes accompagne du declen- 
chement intermittent du buzzer. Le 
rearmement se fera a I’aide de la 
touche S 2 . 


O pHi 


Realisation mecanique 

II s'agit en fait d’un exemple pratique 
de realisation, de nombreuses va- 
riantes tant au point de vue formes 
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que dimensions pourront etre 61a- 
borees suivant vos disponibilites. 

On realisera d'abord a la scie cloche 
deux ouvertures circulaires dans le 
boTtier. 

La premiere, et la plus grande, obtu- 
ree par une grille metallique collee a 
I’araldite permettra de visualiser la 
capture. 

La seconde, plus petite et percee 
presque au ras du bord, represente- 
ra la voie d'acces a notre piege (son 
diametre sera fonction du type 
d’animal que Ton veut capturer). 

En ce qui conceme la trappe, la en¬ 
core les pieces d'un jeu universel fe- 
ront I'affaire. On realisera les deux 
glissieres a I'aide de 2 x 2 comieres 
dans lesquelles coulissera une 
plaque perforee par son seul poids. 
Une equerre fixee sur la face poste- 
rieure de la plaque servira de butee 
qui viendra reposer sur I'equipage 
mobile du relais modifie. 

A ce niveau, beaucoup de soin s'im- 
pose, la trappe doit coulisser facile- 
ment sans frottement entre les deux 
glissieres et le taquet doit juste venir 
s'engrener sur I'extremite de la palet¬ 
te afin qu'un deplacement minime 
suffise a faire tomber la plaque. 

Cela est tres important car la bobine 
du relais est sous-alimentee en 9 V et 
ne dispose done pas de toute 
I’energie disponible. 

La hauteur de fixation de la platine 
doit etre appreciee avec soin pour 
que la fermeture complete soit pos¬ 
sible. 

II restera maintenant a fixer la DEL em- 
mettrice et le phototransistor PHi, 
I'un face a I’autre, a environ 2 cm du 
fond du boTtier, avec le plus de pre¬ 
cision possible car I’angle optique 
d’emission et de reception est assez 
etroit. 

On fera passer les connexions elec- 
triques par I’intermediaire du boTtier 
par souci esthetique et on cachera 
avec des capots quelconques (bou¬ 
tons) I 'emergence des deux compo- 
sants opto sur les faces exterieures 
du boTtier. Avant de fixer le cou- 
vercle du boTtier (qui est situe sur le 
dessous dans ce cas particular), on 
verifiera le bon fonctionnement de la 
barriere optique et la chute brutale 
de la trappe. 

Un dernier probleme reste a re- 
soudre, e'est celui de I’emplace- 
ment du piege et de la nature de 
I'appat a employer. 

Quelques essais seront necessaires a 
ce niveau pour obtenir un rende- 
ment de captures interessant. 

Au fait, qu'adviendra-t-il des ani- 
maux vivants attrappes avec cette 
souriciere? Bonne chasse. 

Eric CHAMPLEBOUX 
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NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS 

Ri: 10 k£i (marron, noir, 
orange) 

R<: 390 kQ (orange, blanc, 
jaune) 

R 3 , Ri*: 15 kH (marron, vert, 
orange) 

R«:970 Q (rouge, violet, 
marron) 


Rs, Ri:: 1,9 M& (marron, 
rouge, vert) 

R 6 : ajustable 4,7 MQ 
R 7 :560 Q (vert, bleu, 
marron) 

Rs: 990 k& (rouge, rouge, 
jaune) 


LE DETAIL DE REALISATION 
DU LOCQUET AVEC LE RELAIS 
AUTO MODIFIE. 


R»: 330 k£2 (orange, orange, 
jaune) 

Rio: 680 kD (bleu, gris, 
jaune) 

Rn: 680 Q (bleu, gris, 
marron) 

R 13 : 56 kQ (vert, bleu 
orange) 

Condensateurs 
Ci, C«, C 7 :100 nF 
C 3 :990 nF 
C«:330 nF 
C 5 : 4,7 |iF/16V 
C«:1 000 |iF/16 V 

Semi-conducteurs 
Ti, T s , T 3 : BC547C 
Di: DEL 0 3 mm haut 
rendement 
D s : LD971 (LED IR) 

D 3 , D«, D 6 :1N4148 
D 5 :1N4004 

PHi: phototransistor PS309 
Stanley ou autre 

Divers 

Si, Si: touche ITT D 6 
1 embase pile 9 V 
1 buzzer EI-949-B 
1 relais auto 19 V modifie 




ELECTRONIQUE RADIO-PLANS 

Janvier 1995 n° 566 

Au sommaire : Emulateurd’EPROM 
27C64 a 27C256. Traceur de caracte- 
ristiques de semi-conducteurs. Video 
grabber: carte d’acouisition video mul- 
tioasse pour PC. Generateur de fonc- 
tions subminiature 0 a 20 MHz. Tos- 
metre 20-220 MHz. Lab-sonde : 
analyseur-timer pour iabo photo. Re¬ 
tour sur le programmateur de 
68HC705C8. Le facteur de puissance: 
solutions actives et instrumentation. Le 
generateur de mires video Fluke 
PM5418. Les -simple switchers* natio¬ 
nal semiconductor. La carte de deve- 
loppement I2C OM5027. Synthese du 
logarithme sur microcontrfileur. VGA 
sur TV: ameliorations et extensions. Le 
salon -cartes* 94. 


ELECTRONIQUE RADIO-PLANS 

Fevrier 1995 n : 567 

Au sommaire: Generateur HF AM-FM: les 
cartes de contrdie. Commutateur 4 votes 
RS232. Codeur PAL simple pour enregis- 
trement VGA. Emetteur-recepteur ondes 
longue de detresse. Labtimer: timer pour 
Iabo photo. Carte d’entrees-sorties pour 
port parallele. Chargeur de batteries 
Ni.MH 12 V. Programmateur de PIC 
16C84. L’anafyseur logique HP 54620A. 
Les bus sene: le CAN. Les ISPLSI Lattice. 
EZ-ABEL: TV numerique et ecrans 16/9. 
IGBT -UFS* uttra-rapides Harris nouvelle 
orientation chez CK Electronique. Les 
multimetres graphiques Fluke serie 860. 
Le multimetre 6 decades 1/2 Keithley 
2000. Inverseurs subminiatures Knitter. Le 
RSE Carlo Gavazzi: module de demarrage 
progress^ pour moteurs. 


ELECTRONIQUE RADIO-PLANS 

Mars 1995 n° 568 

Au sommaire : Centrale I2C a 80C52 
Basic. Adaptateur capteur de pression 
pour ADC10. Dipmetre et source HF 
2-200 MHz. Mim-regie audio pour ka¬ 
raoke. Kit de developpement et pro- 
grammation 8051. Ampli audio monoli- 
thique 2 x 40 W / 8 W. Le Palmscope 
Escort 320: combine DSO-analyseur 
multimetre. Les antennes. Le 82C200 
et la carte CAN-PC SECCOM. Deve¬ 
loppement pour PIC16C5X: reflexion 
et Clearview 5 X. Gravure mecanique 
et circuits imprimes: les machines 
LPKF. Conversion analogique-nume- 
nque sur controleur. 

Publi-dossier: 

les generateurs de fonction. 


ELECTRONIQUE RADIO-PLANS 

Avril 1995 n : 569 

Au sommaire: Deux correcteurs de fac¬ 
teur de puissance. Un 421 electronique 
avec Abel. Interface PC/LPT - I2C multi¬ 
master. Chien de garde pour 68705. 
Thermostat programmable a PIC 
16C54. T&ecommande IR multi recep- 
teurs. Alimentation audio pour mini¬ 
regie. Delesteur secteur a 68705 P3. Le 
traceur de caractenstiques HM 8042. 
Programmation Daisy Chain des ISPLSI 
Lattice. Un curvimetre pour PC avec les 
codeurs HPRG Hewlett-Packard. Tina: 
didacticiel de simulation format Spice. 
Gestion d’afficheur LCD par microcon- 
troieur. 

Publi-dossier: 

les cartes d’acquisition pour PC. 


ELECTRONIQUE RADIO-PUNS 

Mai 1995 n 3 570 

Au sommaire : Ballast electronique 
pour tube fluorescent 36 W. Program¬ 
mateur-timer domestique I2C. Simula- 
teur de presence programmable. Mo¬ 
dules PFlTRecord et lignes stereo pour 
mini-regie. Syntbetiseur de frequence 
k PLL Espion pour cartes a puce. An- 
tenne cadre pour radiogoniometrie. 
Manumesure f§te ses trente ans. Di- 
comtech et la compatibilite electroma¬ 
gnet ique. Chargeur rapide pour batte- 
rie au plomb avec le BD 2003. Les 
Mosfet en regime d’av alanche. Le cal¬ 
cul des condensateurs de filtrage. Si- 
mulat V 1.0. Gestion des LCD par mi- 
crocorrtroleur sur 4 bits. 


ELECTRONIQUE RADIO-PUNS 
Juin 1995 n° 571 

Au sommaire: Generateur de lignes test 
video. Anafyseur de signature courant- 
tension. Un module amplificateur 60 W 
ultra-protege. Dossier cartes PC: carte 
de decodage d’adresses - carte 32 en¬ 
trees/sorties - carte convertisseur ana- 
logique/numerique - commande de mo¬ 
teur pas a pas avec maintien - carte de 
controle pour 4 moteurs pas a pas - 
commande de moteur pas a pas par mi- 
aocontrdleur - carte de controle de mo¬ 
teur C.C. La station de mesure Altai 
MS-9150. Bus Can : le SUO82C150. 
Gros plan sur les memorres. Compteur 
de passages a GAL avec Abel. Le radio¬ 
telephone nimerique GSM. 

Publi-dossier : 
microcontroleurs 8/16 bits. 







ELECTRONIQUE RADIO-PLANS 

Juillet 1995 n° 572 

Au sommaire : Deux adaptateurs 
secteur a decoupage 12 V/6 W. Ge¬ 
nerateur de fonctions 12 MHz £ la 
carte. VCO, oscillateur controle par 
tension, 88-108 MHz. Carte k puce k 
PIC 16C71/84. Distribution de sor¬ 
ties audio pour mini-regie. Alarme 
extensible a PIC 16C55. Carte du¬ 
plication CAN a 82C150. Extensions 
pour programmateur-timer. Arbitre 
de bus a GAL 22 V10. L’ensemble 
de developpement RKU-51 de rai- 
sonance. le NAB 95 a Las Vegas. 
Calcul de derivee sur microcontro- 
leur. 


ELECTRONIQUE RADIO-PLANS 

Aout 1995 n 3 573 

Au sommaire : Enregistreur de don- 
nees pour PC. Commutateur peritel 
avec incrustation OSD. Systeme 
d'ouverture automatique securise. 
Programmateur domestique: pro- 
grammation et exploitation. Inter¬ 
faces, imprimante et extension RAM 
I2C. Deux amplis «int§gres»: mo¬ 
dules k TDA1514 et 7294. Le boots¬ 
trap en electronique. Les modules 
hybrides HF MIPOT. Le routeur Win- 
board par Inex. Mini-simulateur de 
carte a puce asynchrone. Calcul 
d’integrale sur microcontroleur. 


ELECTRONIQUE RADIO-PLANS 

Septembre 1995 n c 574 

Au sommaire: Interface souris pour 
bus I2C. Deux montages pour tete- 
phonie. Liaison video par fibre op- 
tique. Serrure codee k 68705P3. 
Systeme de surveillance p§rime- 
trique. Elips, satellite d'horloge 
radio. Les Tekscopes THS 710 et 
720 Tektronix. Le mini-analyseur lo¬ 
gique SLA-16 Pico Technology. Test 
des teldcommandes et modules IR. 
Transmissions numeriques et mo¬ 
dems. Montreux 95 : la TV num6- 
rique. Traces de droites sur micro- 
controleurs. 

Publi-dossier : 

systemes de developpement pour 
microcontroleurs. 


ELECTRONIQUE RADIO-PUNS 
Octobre 1995 n 3 575 

Au sommaire : Interface clavier PC 
pour bus I2C. Commande de moteur 
a courant continu. Lecteur-program- 
mateur de carte T2G. Trois modules 
pour sono et studio. Vobulateur 
video 15 MHz. Emetteur AM video + 
audio. Carte d'acquisition video. 
Synchronisateur video k comptage 
lignes. Distributee audio-video trois 
voies. Generation de signaux arbi¬ 
trages HP : HP33120A + BEN¬ 
CH LINK.ARB. Applications du SUO 
CAN 82C150. Transmissions nume- 
riques et modems (2). Trace de 
cercles sur microcontrdleurs. 

Publi-dossier : 

les oscilloscopes 


ELECTRONIQUE RADIO-PUNS 

Novembre 1995 n 3 576 

Au sommaire: Emetteur et recepteur 
video FM 400 MHz. Carte automate 
programmable pour PC. COME- 
PROM : roues codeuses par 
EPROM. Platine d’exp^rimentation 
pour FGPA Xilinx. Module de com¬ 
mutation pour liaisons serie et mini- 
tel®. Renifleur electromagnetique 
large bande. L’instrument virtuel 
Handyprobe. Les shunts 6lectro- 
niques MAX 471/472 Maxim. Les 
composants pour telecommandes a 
-Rolling Code*. Abel et les tables de 
v6rit6. Connaitre Internet. Nano 
noyau muttitache pour 8051. 

Publi-dossier : 

la distribution par catalogue. 


ELECTRONIQUE RADIO-PUNS 

Decembre 1995 n 577 

Au sommaire : Alimentation de labora- 
toire a redressement controle. Cartes 
d'entrees-sorties analogiques pour le 
test. Carillon avec le ST 6225. Interface 
I2C de commande de moteurs pas a 
pas. Detecteur horaire Radiotop. Tem- 
porisateur multi-usages avec le PIC 
Basic. Synchronisateur numerique pour 
oscilloscope. Liaison HF RS232 umdi- 
rectionneBe. L’aSmentation ELC AL 936. 
Le demodulateur son stereo satellite 
TDA8745. Le simulateur Logique 
Works. Le CD ROM Data SGS-Thom- 
son. Le salon -Cartes 95*. Internet: les 
applications eiectroniques. Microcon¬ 
troleurs : problemes et solutions. 
Publi-dossier: 
les starters kits. 





Sommaire des 
anciens numeros 
disponibles 

25 F 

+ 5 f de frais de port 


BON DE COMMANDE DES ANCIENS NUMEROS D’ELECTRONIQUE RADIO-PLANS 
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RADIO 


ALARME ANTIVOL 
AUTONOME 



II est parfois des si¬ 
tuations ou I’on sou- 
haite s’assurer de la 
presence permanen- 
te d’un objet aupres 
de soi, valise dans 
une gare ou un aero- 
port, objet precieux 
dans une exposition, 
etc. Ce montage re¬ 
pond a cette attente 
en signalant, par une 
alarme sonore, soit 
I’eloignement de 
I’objet en question, 
soit son deplace¬ 
ment a partir de sa 
position d'origine. 


I - Le fonctionnement 

Notre alarme est composee de deux 
boitiers identiques relies par onde 
hertzienne. L’un, emetteur, est situe 
dans I'objet a proteger, et I'autre, re- 
cepteur, detenu par I’utilisateur, est 
charge de signaler par un signal so¬ 
nore tout deplacement anormal. 

Des capteurs a ampoule de mercure 
situes dans differentes directions 
detectent tout changement d’assiet- 
te (et done tout mouvement indesi¬ 
rable!). Un circuit simple mesurant 
I'amplitude de reception detecte, 
quant a lui, tout eloignement des 
deux modules I’un par rapport a 
I'autre, et ce de faqon reglable par 
I'utilisateur. 

Ces deux boitiers sont alimentes par 
pile, aussi pour assurer une autono- 
mie importante en veille, remission 
HF est, elle, decoupee avec un rap¬ 
port cyclique optimise, afin de dimi- 
nuer au maximum la consommation 
tout en assurant une reponse suffi- 
samment rapide apres detection. 

1) Emetteur (fig. 1) 

Ce module est charge de detecter 
tout mouvement anormal de I'objet 
a proteger, quelle que soit sa posi¬ 


tion initiale. Cette detection est 
confiee a quatre ampoules de verre 
miniature qui etablissent, suivant leur 
position dans I'espace, un contact 
entre leur deux broches respectives 
par I’intemnediaire dune goutte de 
mercure. 

Comme I'emetteur n'est pas force- 
ment pose a plat, certaines am¬ 
poules peuvent etre «fermees», 
d’autres «ouvertes», il s’agit done 
de memoriser la position initiale et 
de detecter toute modification ulte- 
rieure. 

Cette fonction est devolue a quatre 
portes «OU» exclusif. En effet, si on 
examine la table de verite d’un de 
ces operateurs, on s'aperqoit que sa 
sortie est a «1»lorsque les deux en¬ 
trees sont a des niveaux differents et 
a «0» lorsqu'elles sont identiques. 
Examinons le cas de la premiere am¬ 
poule de mercure Si et imaginons 
qu'elle soit ouverte au repos. La re¬ 
sistance Ri porte la broche 6 de ICi a 
l’etat haut et, a I’aide du reseau retar- 
dateur R 2 -C 1 , la broche 5 aussi au me- 
me etat apres 1 a 2 secondes. Met- 
tons en fonction I'alarme a ce 
moment: si I’inclinaison de I'objet 
vient a termer Si, I'entree 6 (ICi) se re- 
trouve immediatementa 0, mais I'en- 
tree 5 (ICi), retardee par R 2 -C 1 , met 
quelque temps a atteindre cet etat. 
La sortie 4 de ICi presente alors un 
etat haut pendant 1 a 2 secondes. 

II suffit d'extrapoler pour S2, S3, S 4 
avec tous leurs composants asso- 


cies. Les diodes Di a D 4 avec la resis¬ 
tance R 9 torment une porte «OU » 
cablee. 

L'etat haut furtif disponible en cas 
d'alarme est inverse par (1, 2, 3) IC 2 
et decharge tres rapidement par D 5 - 
R 10 le condensateur C 5 . Celui-ci, 
apres le retour a l'etat haut, ne se re¬ 
charge que lentement a travers Rn, 
ce qui a pour consequence de stop¬ 
per I'oscillateur constitue autour de 
(4, 5, 6) IC 2 pendant environ 10 se¬ 
condes. II est a noter que cet oscilla- 
teur associe a R 12 , Ri 3 , D 6 , C6 ne pre¬ 
sente pas un rapport cyclique de 
50%. 

Avec les valeurs indiquees, il pre¬ 
sente un etat haut pendant 2,5 s et 
bas pendant 0,3 s. (voir figure 3). 
Ces memes crenaux inverses par (7, 
8,9) ICi cadencenta I’aide deTi I'ali- 
mentation de la partie emission + 
codage. 

La consommation totale de cette 
partie etant d’environ 10 mA sous 
9 V, on obtient avec un rapport cy¬ 
clique de 12% une consommation 
moyenne d'environ 1,2 mA. Cela 
nous laisse augurer d’une confor- 
table duree de vie pour la pile 9 V! 
L’emission est assuree par un desor- 
mais classique module Mipot emet¬ 
teur AM module par un encore plus 
classique UAA3750 configure en co- 
deur avec une frequence determi- 
nee par Ri 5/ C7. 

La LED D? est chargee de visualiser 
les courtes emissions HF. 
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2) Le recepteur (fig. 2) 

Les sequences de modulation 
emises par le boTtier emetteur dissi- 
mule dans I'objet a proteger sont re- 
ques par un recepteur AM a super 
reaction Mipot. On dispose sur sa 
sortie 14 de signaux propres qui sont 
directement relies au circuit IC|. Ce 
circuit est configure en mode deco- 
deur avec la meme base de temps 
que I'emetteur et surtout le meme 
codage fixe sur les entrees 1 a 12, 
periodiquement, au rythme fixe par 
I'oscillateur de I'emetteur, la sortie 17 
de ICi presente un etat bas. 

Cet etat inverse par (11, 12, 13) IC 3 
charge presque instantanement par 
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Inclinaison 



Chronogramm© RECEPTEUR 



LA FORME DES SIGNAUX 
EN DIFFERENTS POINTS 
DU MONTAGE. 


D1-R3 le condensateur C2. Pendant 
les pauses, il se decharge lentement 
par R 4 sans pour cela atteindre le 
seuil inferieur de basculement de la 
ported, 2, 3)IC 3 . 

Tant que I’oscillateur fonctionne, on 
maintient un etat haut sur I'entree 1 
de IC 3 . Si pour une raison quel- 
conque I'emetteurest deplace, I’os- 
cillateur de celui-ci stoppe pendant 
10 secondes le condensateur. C 2 
poursuit sa decharge et positionne 
alors la bascule R5, constitute de fa- 
gon classique par deux portes res- 


LE REGLAGE DE PORTEE 
AVEC R7. 





tantes de IC 3 , dans un autre etat. La 
sortie 3 passe a I'etat haut et a travers 
D 3 force le transistor Ti a conduire, 
faisant retentir le buzzer. Seule une 
impulsion negative realisee par I’ap- 
pui sur Si peut repositionner la bas¬ 
cule dans sa position initiate et stop¬ 
per remission sonore. Et ce a 
condition bien sur que I'emetteurait 
pendant ce temps repris ses courtes 
emissions. Interessons-nous mainte- 
nant a la partie du schema axee sur 
IC 2 . 

Celle-ci assure la detection d’eloi- 
gnement par la mesure de ('amplitu¬ 
de en sortie du module recepteur. 
En effet, sur la broche 13 du modu¬ 
le Mipot, on recueille des impulsions 
identiques a celles fournies par 
I'emetteur mais dont I'amplitude est 
variable et proportionnelle a I'eloi- 
gnement. 

Ce signal preleve par C3 penetre sur 
I'entree non-inverseuse d'un ampli 
operationnel CMOS cable en com- 
parateur. 

La tension de consigne foumie a I'en¬ 
tree inverseuse est donnee par le re- 
seau diviseur R6, R7. 

R7 est un potentiometre ajustable 
multitours permettant de regler la 
distance a laquelle on obtient bruta- 
lement plus d'impulsions en sortie 
de IC2- 

Tant que I’amplitude de reception 
est suffisante, on obtient done des 
impulsions positives, qui, a travers 


D 2 , chargent le condensateur C 4 . Ce¬ 
lui-ci ne peut se decharger qu'a tra¬ 
vers R 9 . Lorsqu'il atteint le seuil de 
basculement de ( 8 , 9, 10 ) IC 3 , il se 
produit un etat haut qui, a travers D 4 , 
fait retentir lui aussi le buzzer. 

II faut noter que cette detection 
d'eloignement n'est pas memorisee 
par la bascule. 

Pour finir, on notera que la diode D 5 , 
polarisee en inverse, fait chuter la 
tension de 9 V a une valeur de 6,5 V 
compatible avec le module recep¬ 
teur et decodeur. 

La consommation totale avoisine 
3 mA en veille sans emission sonore. 

II - Realisation 

1) L'emetteur (fig. 4 et 6) 

Les deux circuits sont loges dans le 
meme type de boitier tres compact 
qui presente I'avantage de compor- 
ter un logement prevu pour une pile 




LE CIRCUIT DU RECEPTEUR. 


79 ELECTRONIQUE PRATIQUE 201 





























































9 V standard. Les deux circuits im- 
primes sont identiques en dimen¬ 
sions mais il faudra retirer au cutter 
les rainures de boitier pour que tout 
rentre! 

On les realisera partoute methode a 
votre convenance. On soude les 
composants passifs, les circuits inte- 
gres sont soudes sans support, at¬ 
tention a ne pas les surchauffer. 

Le circuit emetteur Mipot est situe 
verticalement et les ampoules de 
mercure sont col lees par un point de 
colle pour les immobiliser. On relie- 
ra la pi le au circuit et on constatera au 
bout de quelques secondes le cli- 
gnotement bref de la LED D 7 . 

Si on incline le boitier, le denote¬ 
ment doit cesser pendant une dizai- 
ne de secondes et reprendre par la 
suite. On verifiera la bonne transmis¬ 
sion HF avec le recepteur en fonc- 
tion. 


2 ) Recepteur (tig. 5 et 7) 

Meme remarque pour le boitier du 
recepteur sauf que Ton realisera un 
trou de 0 9 mm dans le couvercle 
pour laisser passer Si. Pose des com¬ 
posants passifs, diodes, circuits inte- 
gres. La touche Si est surelevee avec 
quatre broches tulipes a wrapper de 
faqon a effleurer juste le niveau du 
couvercle sans depasser de celui-ci. 
Le recepteur Mipot est soude verti¬ 
calement et un fil souple de 17cm 
est soude sur sa broche ANT n° 3. 
On s'assurera aussi de la bonne 
concordance des codes fixes co- 
deur, decodeura I'aide de ponts de 
soudure cote cuivre. 

On branche la pile et on v£rifie la 
presence d'une tension de 6,5 V aux 
bomes des circuits integres. 
Emetteur deja en fonction, on atten- 
dra quelques secondes avant I’ap- 
pui sur Si, le buzzer doit cesser. 


L’EMETTEUR PRET A L EMPLOI. 



❖ 


US IMPLANTATIONS DES COM¬ 
POSANTS. 



L EMETTEUR MIPOT ET US 
CONTACTS AU MERCURE. 
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On reglera R 7 pour un eloignement 
moyen de plusieurs metres. Le regla- 
ge est assez pointu et depend des 
conditions de propagation des 
ondes. Si Ton considere que cette 
option est inutile, on peut omettre 
IC 2 et ses composants annexes ou 
placer R 7 en butee a la masse. 

On verifiera le fonctionnement du 
buzzer quelques secondes apres 
I’inclinaison de I’emetteur. 

Un compromis a ete fait au point de 
vue consommation et temps de 
reaction (environ 4 a 5 s). 

Si Ton considere que ce delai est 
trop important, on peut augmenter 
le rapport cyclique de I'oscillateur 
en diminuant R 12 et en augmentant 
Ri 3 , la reponse devient alors plus ra- 
pide, au detriment de la consomma¬ 
tion de I’emetteur. 

N'oubliez pas, dans le cas d'une 
modification, de changer aussi la va- 
leur de R 4 dans le recepteur. Voila un 
montage simple et compact qui as- 
surera de fagon discrete et invisible 
la protection de vos objets chers. 
Bonne realisation! 

Eric CHAMPLEBOUX 


LISTE DES COMPOSANTS 

1) EMETTEUR 

Resistances 1/4 W 

Ri, R 3 , Rs, R?: 56 kQ (vert, 

bleu, orange) 

Rs, R 4 , R&, R«: 1 MQ (marron, 
noir, vert) 

R 9 : 27 kQ (rouse, violet, 
oranse) 

Rio: 330 Q (oranse, oranse, 
marron) 

Rn: 3,3 MQ (oranse, oranse, 
vert) 

Ris: 0,7 MQ (rouse, violet, 
vert) 

R«: 330 LI (oranse, oranse, 
jaune) 

R 14 :18 kQ (marron, sris, 
oranse) 

R 15 :100 kQ (marron, noir, 
jaune) 

R 16 :1,8 kQ (marron, sris, 
rouse) 

Condensateurs 
Ci a C 4 :1 iiFtantalc 
C 5 :4,7 |iF tantale 
C*j 3,3 |iF tantale 
C 7 :150 pF ceramique 
Ce: 0,1 »F MKT 

Semi-conducteurs 

D 1 aD«:1N4148 
D 7 : LED 0 3 mm 


ICt: CD4030 
ICs: CD4093 
IC 3 : UM3750 
Ti: BC547C 

1 module emetteur AM Mipot 
433 MHz 

1 boitier Diptal 960 

Si a S 4 : ampoules contacts 

mercure (Saint-Quentin) 

1 coupleur de pile 9 V 

0) RECEPTEUR 

Resistances 

Ri, Rs, Rio: 68 kQ (bleu, sris, 
oranse) 

R t : 100 kQ (marron, noir, 
oranse) 

R 3 :1,8 kQ (marron, sris, 
rouse) 

R 4 :1,5 MQ (marron, vert, 
vert) 

R 6 : 560 kQ (vert, bleu, 
jaune) 

R 7 : ajustable 10 tours 50 kQ 
R 8 :100 kQ (marron, noir, 
jaune) 

R*: 2,9 MQ (rouse, rouse, 
vert) 

Rn: 18 kQ (marron, sris, 
oranse) 

Condensateurs 
Ci: 150 pF ceramique 
Ct: 4,7 |iF tantale 
C 3 : 2,2 nF MKT 
C 4 : 3,3 |iF tantale 
C s :0,22 |lF MKT 

Semi-conducteurs 

Di a D»:1N4148 
D 5 : Zener 3,3 V 1/4 W 
ICi: UM3750 
1C*: TLC271 
IC 3 : CD4093 
Ti: BC547C 

1 module recepteur super 
reaction Mipot 433 MHz 
1 boitier Diptal 960 
Si: touche D 6 
1 coupleur pile 9 V 
1 buzzer (3-12 V) Euroind 


MINITEL E.P. 
3615 

CODE EPRAT 


17* SALON 
INTERNATIONAL 
DU MODELE REDUIT 
11* SALON DES JEUX 



Le salon international maquette et 
modele reduit, couple au salon des 
jeux, ouvrira ses portes, du 6 au 
14 avril prochain, dans le Hall 1 du 
Parc des Expositions de la Porte de 
Versailles a Paris. 

Regroupant 300 exposants sur 
35000 m 2 de surface deposition, 
1 500 marques, 2000 modelistes 
amateurs,ce salon est I'occasion 
annuel le pour plus de 200000 visi- 
teurs d'apprecier les nouveautes et 
d'exercer leurs talents. 

Cette manifestation est a la fois un 
spectacle, un musee et une exposi¬ 
tion. 

Spectacle, grace aux espaces ame- 
nages pour revolution des maquet- 
tes: plan d'eau de 600 m 2 pour les 
bateaux,- espace aerien protege de 
80000 m 3 pouravions, helicopteres, 
montgolfieres et fusees ; circuit auto- 
mobile pour les courses de Formu- 
le I, buggies et tout-terrains; reseaux 
de trains, etc. 

Musee, avec des pieces uniques 
presentees par les collectionneurs, 
et un championnat de maquettisme. 

Pour de plus amples renseignements 
sur les modalites d'acces et le calen- 
drier des differentes manifestations, 
contacter I'organisation: 

Comite des Expositions de Paris 
55, quai Aiphonse-Le-Gallo 
BP 317, 92107 Boulogne Cedex 
Tel.: (1)49.09.60.82 
Fax: (1)49.09.61.06 
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FT FY^TPnX/TF mEmiMm 221. Bid Raspai 

(Montparnasse - Metro Raspail) Fax (1)43.21.38.32 


( 1 ) 4335 . 41.41 


Fax 56^0.67.39 


56 . 52 . 14.18 

«liZiliU» 4. rue Pasteur 

Ouvert du lundl au vendreefi Pax «*Q in nfi 7T 

de9H30A 12H30 etde 14HA 18H30 r »x 


5930 . 05.23 

duiundiauvetxlredi MZMWMVA'Mimm Qual Amiral Bergeret / Angle rue Ulysse Darracq - Fax 59.55.40.54 

3 

59 . 55 . 40.54 


• Professionnels % Amateurs • Enseignants 

Initiez-vous a l ’interfagage serie ■ Realisez vos applications /L^erfyce 


INTERFACE SERIE 

A M1CROCONTROLEUR 


Uvre avec cordon 
de connexion ’sene' 
longueur 1,50m 


Entrees et sorties 
sur bomiers a vis 


Interface "DOSINTER" comprenant: 

■ 4 entrees logiques 

■ 2 entrees analogiques 

■ 4 sorties sur relais ou collecteur ouvert 

■ Connectable directement sur la prise "SERIE" du PC 
Livree avec 

■ Logiciel Grafcet (jusqu a 250 Stapes) 

■ Logiciel d'affichage oes entrees analogiques 
(voltmetre geant sur I'ecran du PC), prise de 
mesures sous forme de tableaux et de courbes 

■ Dossier de 50 manipulations vous permettant de 
realiser vos propres applications 

■ Exemples de programmation en Basic, Pascal, C et C+ 



- Etude de la DEL 

- Allumage, extinction 
cfune DEL 

- Etude de la CTN (capteur 
de temperature) 

- Allumage d'une DEL en 
fonctiond'une tempera¬ 
ture donnee 

- Etude de la photoresis¬ 
tance LDR 

- Allumage d’une DEL en 
fonction cfune Intensity 
lunmneuse donnee 

- Alarms sonore en 
fonction de la tempera¬ 
ture, de la turn ere 

- Detection de niveau d'eau 

- Alarme sonors en fonction 
cfun niveau d’eau 


f 50 manipulations et leurs logiciels decrites dans le dossier 

- Test d’une diode, d'une 
zAner et d’un transistor 

- Etude du relais 

- Collage.dAcolagedu 
relais 

- Visualisation du contact 
eolte 

- Etude du moteur continu 

- Commande d’un moteur 

- inversion du sens de ro¬ 
tation d\jn moteur par 
niveau tension 

- Inversion du sens de ro¬ 
tation cfun moteur A I’alde 
de contacts d’un relais 

- Le oondensateur 

- Commande de charge et de- 
charge automatique du con¬ 
densates avec visualisation 
sur ecran 

- Allumage progressif d\jne Del 

- Allumage/Extinctlon progres¬ 
sif d'une DEL 

- Accel6ratlon.d6c6l6ratlon 
moteur 

- Alimentation programmable 
de 0 A 10V 

- Test automatique cfun 
transistor 

- Traced Interferences 
uttrasonores 

- Commande moteur pas A pas 

- Gene rateursignaux caries 

- Trace A I’osclbscope de 
caractArtstlques transistors, 
dodeset d odes zener 

- Bude des circuits logiques 

- Testeurde portes bdques 

- Identification: porte ET. 

OU. NON ET. NON OU 

- Afflehage de tension 

- Afflehage tension/ 
courant 

- Umltation en courant 
cfune alimentatbn avec 
coupure par relais 

- Double voltmetre 
geant sur recran du PC 

- Timer 
-Alarme 

- Commande de triac 

- Gestion clavier 

8 touches, 

12touches 

- etc. 

Livre avec 

I 1 disquette 

logiciels 3,5 "J 


a tout faire: 
entrees logiques, 
analogiques, 
sorties sur 
collecteur 
ouvert 
et relais 

Directement sur le 
rt SERIE du PC 


Dim.: 85 x 80 x 40mm 
Poids: 195 grammes 
Cordon de connexion “serie" 
(RS232) - longueur 1,50m 

Alimentation en 12 V continu 

L‘interface DOSINTER KvrAe 
compete avec boitier, cordon, 
bomiers, relais,etc., disquette 
logiciels 3,5" et dossier des 
50 manipulations 
DOSINTER en KIT : - 

Code DOSK TTC Jy\ — F 
313£3T/H.T. 

DOSINTER montee et 
testee Code DOSM ro/l e 

TTC 5oU,- r 

460,52 F/H.T 






ORD33 



If] 


1 


■ Interface 8 sorties 
5 entrees sur sortie 

imprimante_ 

parallele ( ORD33) 

Directement branches gr^e a 
un cAble sur la prise hnpirlmante 
paral&e du micro, cette carte 
dispose de 8 sorties et 5 entrees 
commande es par des nlveaux 
TTL GrAce a une prise HE 10, on 
pourra roller ORD33 aux cartes 
ORD2.3,15,16, ouau pArt- 
phertque de votre choix. en res- 
pectant le brochage de la prise. 
Alimentation en 220V 
Livree avec exemples de 
logiciels sur disquette 

P.U. TTC en kit: 280,-F 
P.U.TTC montee 390,-F 

Peut etre geree par le logldel 

GRAFPRO( Grafcet dAroiiant) 


■ Interface 8 entrees 
8 sorties sur sortie 
SERIE ( ORDi oo) 

Comporte 8 entrees (oglques et 
8 sorties 0.5A (jusqua 50 V) 
Vitesse de transmission 4800 Bauds 
(bits / seconds) Avec exemples de 
programmatton en GW Basic, 
Qjck Basic. C et Turbo C, Pascal 
et Turbo Pascal. Livree avec boitier 
etle logldel GRAF PRO (Grafcet 
cforouLant) sur dsquette 3.5" 
permettant Jusqu’A 250 etapes 

P.U. TTC en kit: 650,-F 
P.U.TTC montee 890,-F 
C ORD1Q 1- 

Identlque a ORDIOO. malssurles 
8 entrees. 4 sont analogiques (256 
points) et 4 sont logiques 

TTC en Mt 750,-F 
TTC montee 990,-F 


Initiation a iinterfagage du PC 


d'initiation 


Robotique 


avec disquette loqicie! 


Louvrage de base dormant 
l'acces a 1 'interfagage 
20 realisations decrites 
pas A pas avec exemples de 
logiciels en Basic, Turbo Basic 
(Borland) Assembieur et Pascal 

t 230F m 

Disqurt* ajpp^mcntairc 

cn turbo C..120r 


Schemas de 
princIpe, de cir¬ 
cuits imprlmes 
disquette 
ileis 


Pd! w 

Acquisitions 
de donnees 


avec disquette logiciel 


Irunez-vous aux techniques 
d acquisition de donnees 

20 reslisstion decrites pas a pas 

OU4C 

M 250F TTC 

Disquette en turbo C.120F 

Disquette en turbo pascal.120F 


et realisations sur PC 

Recueil schemas, disquette logiciel et 
circuit imprime avec composants elec¬ 
tron iques pour la realisation d’une 
interface universelle 16 entrees/sorties 


_rtacage di 

avec 70 realisations d mterfa^age 
et d'acquisitions de donnees pour 
resoudre vos problemes sur PC 

Le recueil 70 realisations est livr6 avec: 

■ Disquette comprenant les logiciels de chaquc 
r6al\satiqn avec explications. 

■ un arcuit imprime avec 

■ ses composants electroniques permettant de 
rdaliscr la carte d‘interface universelle corres- 
pondant a vos propres applications. 

d’tnAafrfJ/t INITPC 

auto 


Disquette en turbo C 

120F 


Z7ZZI 380F Disk en turbo j 


Kit de developpement 
et de programmation 
pour microcontrdleurs 


Interface PIAPC 
24 entre es 724 sorties 
reference "ORD1 


L Interface Indispensable 


24 entrees/24 sorties oonflgixables. 
LTnterface indbpensable permet¬ 
tant de connecter les kits rbf.ORD, 
les carles decrites dans PC & 
Robotique. PC & Acquisitions de 
donnees. Programmable tous 
iangages. 

En kit 220,—Fmontee350,—F 


^arte 4 entrees 
4 sorties c ord 2 > 

Chaque entree et sortie opto- 
couplees. niveau de declenche- 
ment des entrees r eatables. sor¬ 
ties sur relais 10A. visualisation 
des entrees et sorties par LEDs. 
Alimentation 220V. Livree avec dls 
quette logiciel alarme hteilgente. 
timer sur la semalne et exemples 
de progranrnattoa 

en kt 350,-F llrtertace 
montee: 490,-F Sfo^DI 

En option : 


Boitier en plastique avec face 
avantserigraphlee pour carte 
ORD2 (bottler dim.162x90x60mm| 

ref.: ORD2B 59,-F 


Se connecte sur la sortie 
. imprimante parallele de 
tout ordinateur PC (XT/AT) 

L'ensembte ref. MICR06 comprend 

Logkaeis: Asserrbleur. Edtteurde liens etSrnulateur sur PC 
1 carte de programmatton avec son btoc almentation avec cable 


2nmcrocontroleurs tPHUM UTPUiLret. bib 
proqrammables une seule feds, non effagable 

■ disquette 3.5 pouces comprenant: 

■ logclel de programmatbn des microoontnSleurs famile ST 

■ logiciel de simulation et logiciel cfassemblage et Edteur 
de liens 

Le kit comp let (reference A#C/?C6) comprenant la carle de programmatbn (liviee montee) 
avec cable (80cm), le bloc al mentation. 3 mlcrooontnileurs. disquette 3.5" et la notice 

Prix unitaire H.T.: 547,86 F _P.U.TTC: OVW 



Micro¬ 

contrdleurs 

SGSThomson 

ST6 


EPROM EFFACABLEaux ultraviolets 
RAfArence Memoir© E / S Analogiques P.U.TTC 
ST62E20 4 K 12 dont 8 analog. 195,00 F 

ST62E25 4 K 20 dont 16 analog. 210,00 F 

Prix unite I re s TTC 


EPROM TYPE OTP: 
Reference Memoire 
STB2T10 2 K 

STB2T15 2 K 

ST62T20 4 K 

ST62T25 4 K 


Documentation en frarx^als: 

Documentation sur le STB 
Realisation progressive cfun 
voltmetre digital avec afflehage. 
cfune oommande de trlac, 
cfune alarme. 

Mse en oeuvre progressive 
cfun mfcrooontn6leur 
Architecture du ST6 - Jeu 
cflnstnjctbns - Mlse en oeuvre 
des entrees/9ortjes - Mlse en 
oeuvre des entrees analogiques 
Les hterrupttons, temport- 
satlons, etc. Avec notes 
dapplications: Serrure oedee 
Clavier anatogtaue - Girouette 
6lectronlque - Commando de 
moteur pas A pas 


programmable une seule fols 
E PS Analogiques P.U.TTC 
12 dont 8 analog. 39,00 F 
20 dont 16 analog. 61,00 F 
12 dont 8 analog. 59,00 F 
20 dont 16 analog. 79,00 F 


Plus de 50 REALISATIONS: Demandez la liste complete des cartes 
et logiciels PC (joindre enveloppe a votre adresse, timbree de 2,80F) 


Composants, Mesure, Outillage, circuit imprime, etc.: Recevez 
notre CATALOGUE GENERAL (joindre 8 timbres a 2,80F) 


Desire recevoir: 


Q MrQMme 


Code 

Postal 


QJste complete des cartes PC (Joindre enveloppe ttnbree 230F) 
□ Catalogue General Electro me 1995/96flotxlre 8 timbres A 23 OF) 

Professeurdt: 

□ Technoiogie 

□ Physique 

- □ Eoole 

□ College 

- DLycAe 

V,le □ Industrie 

□ Particuler 


Commandes par correspondance: 

Joignez A votre commande : 

■ un cheque du montant total des 
articles commandes en ajoutant 

■ 50F de frais de port (en Metropole) 
(Port rM en contre-rem hour semen t 
pour la Corse, DOM-TOM et Etranger) 

U Adresser votre commande A : 

ELECTROME Z.l. Bordeaux Nord 
Gdex 23 - 33083 Bordeaux cedex 


Cachet de r Atablissement / Sodet6 


Nous acceptons les bom de commandes 
cfetablissements scotaires et <f administrations 


A decouper et a renvoyer a : ELECTROME Z.l. Bordeaux Nord - Cidex 23 - 33083 BORDEAUX cedex 
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DOMOTIQUE 


UNE SERRURE A CARTE 

(SANS PUCE) 



La carte a puce, 
qu elle soit bancaire 
ou telephonique, re¬ 
presente vraiment un 
sesame electronique 
moderne, a I’instar 
de la cle d’autrefois. 
Plus modestement, 
pourquoi ne pas rea- 
liser, dans une pla- 
quette de cuivre, 
une fausse carte a 
puce, ne conservant 
que son format, de 
maniere a pouvoir lui 
faire jouer le role de 
la de, qui, par defi¬ 
nition, est unique, et 
n’ouvre done que la 
porte pour laquelle 
elle a ete construite? 


Nous exploiterons une paire de cir¬ 
cuits codeurs-decodeurs tres cou- 
rants, presentant 4096 combinai- 
sons differentes, de quoi occuper 
un moment deja un indelicat visiteur 
ou un curieux. 

La carte a puce 

Apres la carte magnetique, stockant 
sur une partie de bande les informa¬ 
tions electroniques, voigi le temps 
de la carte a puce, integrant un veri¬ 
table composant electronique actif, 
ultra-miniaturise, selon I'idee du 
Frangais Roland Moreno. Chacun a 
deja utilise une carte telephonique 
jetable apres utilisation, puisque«vi¬ 
de » des unites qu'elle contenait. La 
carte bancaire, ou CB, est quasi ge¬ 
neralise a present, pous les distri- 
buteurs de monnaie, les paiements 
dans le commerce ou meme le plein 
de carburant le soir dans une station 
deserte! C’est dire que la technique 
est au point, surtout si Ton songe aux 
cartes haut de gamme qui integrent 
un veritable microprocesseur. 
L’inviolabilite relative de cette mon¬ 
naie electronique moderne repose 


sur le code secret que I'utilisateur 
doit decliner avant chaque usage. 
On pouvait des lors envisager de fai¬ 
re usage de cette minuscule pla- 
quette pour remplacer la cle tradi- 
tionnelle qui, apres tout, par son 
empreinte particuliere, ne pouvait 
etre reconnue que par une seule et 
unique serrure. 

Mieux encore, I'electronique mo- 
deme permet de valider un acces a 
plusieurs personnes disposant even- 
tuellement de cartes semblables ou 
differentes sur quelques details: on 
peut comprendre qu'une telle carte 
est egalement capable de relever la 
date et I’heure de son utilisation, et 
meme le lieu, puisqu'elle comporte 
une zone de memoire parfaitement 
accessible pour le detenteur du co¬ 
de correct. 

Nous serons bien plus modeste 
pour notre realisation qui ne reprend 
que I'idee dune carte a inserer dans 
un module specialement congu a 
cet effet pour des cartes de divers 
formats. Seul le code d’acces est 
grave sur la pseudo-carte qui sera lue 
et validee par notre dispositif deco- 
deur. 
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Regulateur 7805 




LE SCHEMA DE L'ALIMENTA¬ 
TION. 


♦ 


UE MODULE «CODAGE* 



Principe du montage 

Depuis longtemps deja, on trouve 
sur le marche des circuits integres 
specialises dans le codage ou le de- 
codage de signaux de telecomman- 
de, soit parondes radio, rayons IRou 
encore par une liaison filaire. Le cir¬ 
cuit le plus celebre, et toujours dis- 
ponible a un prix de revient tres in- 
teressant, est le modele portant la 
reference MM53200. II s’agit la d'un 
circuit unique, encodeur ou deco- 
deur, de la famille MOS (LSI). II sera 
configure a la demande en emetteur 
ou recepteur par un niveau logique 
precis sur I'une de ses broches. II 
comporte exactement 4096 possi¬ 
bles de codage differentes et sa 
consommation est quasiment negli- 
geable. 

L'idee du montage propose consis- 
te a utiliser une paire de ces circuits 
pour commander un petit relais en 
sortie, de maniere a pouvoir par 
exemple activer I’ouverture ou la fer- 
meture dune gache electrique sur 
une porte quelconque. L’un des 
deux circuits, celui auquel nous attri- 
buons le role de codeur, devra «li¬ 
re» le nombre binaire sur 12 bits a 
partir d’une petite carte cuivree, sur 
laquelle les pistes torment un signal 
reconnaissable et caracteristique 


d'une taille de 12 bits egalement. Le 
second circuit sera configure de ma¬ 
niere a appliquer le meme code sur 
12 broches reservees a cet usage. Si 
le signal de la carte est reconnu com- 
me valide, on engagera une proce¬ 
dure de commande d'un petit relais 
assortie d’une signalisation bicolore. 
Le codage du module receveur de¬ 
vra etre facilement modifiable, dans 
le cas ou I’on souhaite realiser une 
autre cle ou carte de commande. 

Analyse du schema 

L'aiimentation 

On trouvera son schema a la figure 
1 ; a partir d’une source alternative 
de quelque 12 V, on procede au re- 
dressement en double alternance 
grace a un pont moule, qui peut 
eventuellement etre remplace par 
quatre diodes 1N4001. Pour obtenir 
une tension regulee superieure a la 
valeur nominate d’un classique regu¬ 
lateur integre, il suffit de «rehausser» 
la tension de la broche de masse de 
quelques volts, a I'aide d'un simple 
pont diviseur, d’un element ajus- 
table ou, mieux encore, en interca- 
lant un etage a ampli-OP, monte ici 
en suiveur de tension. On parvien- 
dra aisement de cette maniere a ob¬ 
tenir une tension de sortie egale a 


9 V, valeur acceptable par tous les 
circuits montes en aval. 

Le module de codage 

II est construit autour du circuit lev¬ 
ies composants Ri et C 5 definissent la 
periode de la base de temps inter¬ 
ne, de I’ordre d’une dizaine de mi- 
cro-secondes. Le circuit doit etre 
configure en encodeur, et, de ce fait, 
sa broche 15 sera reliee a un etat 
haut, en I'occurrence ici I’alimenta- 
tion positive. Les broches 1 a 12sont 
reservees a la validation du mot bi¬ 
naire selon la regie suivante: 

- un etat bas est realise si la broche 
correspondante est reliee a la mas¬ 
se,- 

- un etat haut est obtenu simple- 
ment si I'entree correspondante est 
laissee «en l'air». 

On dispose done de 2 12 = 4 096 
combinaisons binaires differentes. 
L’entree 16 est laissee libre sur ce 
module. 

Comme on peut le voir sur le schema 
propose a la figure 2, les 12 bro¬ 
ches de codage aboutissent aux 
contacts souples d'un connecteur 
special utilise ici, et precisement ap- 
te a lire tous les formats de cartes a 
puce. Notre connecteur dispose de 
16 broches en deux rangees de 8 et 
d'un contact de detection de la car¬ 
te, lorsque celle-ci est inseree a fond 
dans le lecteur de carte. Ce contact 
est relie a la masse, qu’il distribue sur 
la carte codee au moyen d’un 
contact specifique. 

On comprendra aisement qu’il suffit 
de materialiser une piste en face des 
chiffres que I’on souhaite valider et 
que I’ensemble des pistes de coda¬ 
ge sera grave sur la soi-disant « carte 
codee ». II serajudicieuxd'utiliserau 
moins un chiffre pour le code, sinon 
n’importe quel objet insere dans le 
connecteur pourra actionner le 
contact et abuser le codeur ICi en 
I’absence de code. Nous vous pro- 
posons en figure 3 un modele de 
carte ayant pour code les chiffres 1 - 
3-5-7-8-10, valeur que Ton peut re- 
trouver en suivant attentivement les 
pistes de cuivre. La masse aboutit a 
la broche 16 du connecteur avant de 
servir aux divers codages. 

Sur la sortie 17 du circuit ICi, on re- 
cueille une succession d’etats lo- 
giques 1 et 0 , qu'il convient de pre¬ 
senter au module de decodage 
place en aval du circuit. 

Le decodage (voir fig. 3) 

On retrouve ici le circuit IC 4/ un autre 
composant MM 53200, mais confi¬ 
gure cette fois-ci en recepteur ou 
decodeur d’un mot de 12 bits. Les 
composants R 2 et C 6 formant sa base 
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La sortie OUT (broche 17) presente 
un etat bas pendant une duree de 
1 seconde environ si le code est va- 
lable et, mieux encore, s'il est appli¬ 
que pendant quatre cycles conse- 
cutifs corrects. Cette precaution 
elimine le risque d'une reconnais¬ 
sance simplement due au hasard. 

Activation d'une bascule 
bistable 


de temps sont risoureusement iden- 
tiques a ceux du circuit ICi, formant 
une securite supplemental. A no- 
ter que la broche 15 de validation 
doit etre reliee a la masse pour vali- 
der le fonctionnement en decodeur. 
A I'aide de quelques inters mini-DIL 
ou plus simplement encore par des 
straps soudes ou non (strap sou- 
de = 0), on veillera a former le meme 
code que celui figurant sur la carte 
imprimee. 


REALISATION DE LA CARTE 
COTE CIIIVRE; LES 
CONNEXIONS DEPENDENT DE 
VOS CHOIX. 



LA CARTE «CLE»ETLE 
CODEUR. 


Nous ferons appel aux possibility 
d'une bascule JK (circuit ICs), ca¬ 
pable de reproduire le fonctionne¬ 
ment d'une bascule bistable, en re¬ 
liant a I'etat haut ses broches J et K, a 
travers la resistance Rs. Chaque front 
positif parvenant sur I'entree 3, ou 
Clock, inversera I'etat des broches Q 
et Q/ de la bascule bistable ainsi 
constitute. Les broches S et R non 
utilisees ici sont simplement reliees a 
la masse. A chaque fois qu'un bon 
code est reconnu, la bascule ICs in¬ 
verse I'etat de ses broches de sortie. 
Si une premiere insertion de la carte 
met a un la sortie Q, il faudra intro¬ 
duce une seconde fois la bonne car- 
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LE CIRCUIT IMPRIME CODEUR. 




~ ET CELUI DE DECODAGE. 


te pour faire basculer la meme sortie 
au niveau bas A noter que le chan- 
gement d'etat ne se fera effective- 
ment qu’au retrait de la carte, qui 
joue ici le role d’un poussoir marche, 
puis d'un poussoir arret. 



I'elimination de la surtension due a la 
coupure selfique de la bobine du 
relais, et protege de ce fait le transis¬ 
tor Ti. 


Realisation 

Nous avons scinde notre serrure en 
deux parties bien distinctes: la pre¬ 
miere regroupe le lecteur de carte et 
le circuit codeur. Le trace des pistes 
est donne a la figure 5 et exige d'uti- 
liser le modele de connecteur pre- 
conise dans la nomenclature. Ce 
premier circuit sera relie par trois fils 
seulement au module principal, re- 
groupant le reste des composants. 
On realisera le circuit imprime don¬ 
ne a I'echelle 1 sur la figure 6, la re¬ 
production photographique est 
conseillee en raison de la densite 
des pistes. 

La mise en place des circuits inte- 
gres, notamment ICi et IC 4 , se fera sur 
un support de bonne qualite. On 
debutera le travail par la realisation 
des quatre straps en fil nu bien ten- 
du. Les douze interrupteurs minia¬ 
tures sont certes pratiques, mais il est 
egalement possible d'opter pour la 
mise en place de quelques straps 
aux emplacements choisis pour le 
code. Line solution raisonnable 
consiste a melanger les deux tech¬ 
niques pour disposer, par exemple, 
de six valeurs fixes et six autres mo- 
difiables. II est important de faire 
correspondre le code de la carte a 
celui de la maquette. A ce sujet, la 
realisation d’une carte imprimee 
comportant quelques liaisons en 
cuivre sera obligatoirement menee a 
bien en utilisant de I'epoxy d'une 
epaisseur tres reduite, de I’ordre de 
0,8 mm seulement. On trouve dans 
le commerce du cuivre double face 


Exploitation et signalisation 


Lorsque la sortie Q (broche 1) du cir¬ 
cuit bistable se trouve a I'etat haut, la 
diode electroluminescente verte 
contenue dans la diode bicolore Li 
s’illumine ainsi que celle contenue 
dans I'optocoupleur IC 6 , avec une li¬ 
mitation de courant realisee grace a 
la resistance R 7 . La sortie de I'opto- 
coupleur contribue egalement a va- 
lider la base du transistor Ti charge 
de piloter le petit relais de sortie. A 
cet instant, la sortie Q/ (broche 2) de 
IC 5 est basse et la diode DEL rouge 
eteinte. Au basculement suivant, la 
broche 2 passe au niveau haut et alu- 
me la DEL rouge, sans commander le 
relais de sortie. La diode D 5 assure 
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LES IMPLANTATIONS 
CODEUR/DECODEUR. 
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de cette epaisseur,- toutefois, s’il 
n’est pas presensibilise, il faudra 
proceder manuellement avec une 
encre speciale ou a I’aide de pastil¬ 
les transfer^ pour y graver le code de 
la serrure. 

On devra regler I'ajustable Pi pour 
obtenir en sortie de I’alimentation 



une tension de 9 V. La mise en place 
de la diode electroluminescente bi¬ 
colore peut se faire apres avoir veri- 
fie la couleur: diode verte avec le re- 
lais colle. 

Ce n'est que le retrait de la carte qui 
provoque le changement d'etat de 
la bascule bistable, done du relais. 
A vous d’instalier cette serrure new- 
looka I'endroit choisi. 

Guy ISABEL 


LISTE DES COMPOSANTS 

Resistances 1/4 W 

Ri, R 2 :180 k& (marron, gris, 
jaune) 

R 3 :1 ki > (marron, noir, 
rouge) 

R 4 :120 ki > (marron, rouge, 
jaune) 


R 5 : 6,8 kQ (bleu, gris, rouge) 
R«: 330 Q (orange, orange, 
marron) 

R 7 :220 Q (rouge, rouge, 
marron) 

R s : 2,2 k £2 (rouge, rouge, 
rouge) 

Rt: 560 Q (vert, bleu, 
marron) 

Rio: 18 kQ (marron, gris, 
orange) 

Pi: ajustable horizontal 
47kQ 

Condensateurs 

Ci: plastique 4,7 nF 
C«: chimique vertical 
470 |iF/25 V 
Cji plastique 10 nF 
C«: chimique vertical 
100 |iF/16V 

C 5 , C«: ceramique 150 pF 

Semi-conducteurs 
ICi: circuit de codage 
MM 53200 

ICo: ampli-OP DIL 8 , pA 741 
IC 3 : regulateur integre 5 V 
positif, 7805 
IC«: circuit de decodage 
MM 53200 

IC 5 : double bascule JK CMOS 
4027 

ICo: optocoupleur 4N25 
Ti: transistor 2N1711 
Di a D«: diodes redres- 
sement 1N4001 ou pont 
moule 

D s : diode commutation 
1N4148 

Li: diode electro¬ 
luminescente bicolore 

Divers 

Connecteur universel pour 
carte a puce (16 contacts et 
contact de detection), 
modele CCM01 
2 supports tulipe a souder 
18 broches 
1 support a souder 
16 broches 
1 support a souder 
8 broches 

1 support a souder 
6 broches 

Relais DIL 16, bobine 6 V 

2 blocs de 6 inters mini-DIL 

3 blocs de 3 homes, pas de 
5 mm 

1 bloc de 2 homes, pas de 
5 mm 

Film souple 
Epoxy fin (voir texte) 
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PC 


PROGRAMMATEUR 
DE ST62XX 



Electronique Pra¬ 
tique vous a familia¬ 
rise depuis deja un 
certain temps a (’uti¬ 
lisation des micro- 
con trd leu rs. Ainsi, 
les montages a base 
de 8052AH Basic ont 
fleuri dans nos 
colonnes. Plus re- 
cemment, onavu 
apparaTtre une pre¬ 
sentation du Basic 
Stamp. Nous vous 
proposons 
aujourd’hui la reali¬ 
sation d’un program- 
mateur des circuits 
de la famille ST6 de 
SGS-Thomson, de fa- 
qon a vous per- 
mettre de pouvoir 
mettre en oeuvre les 


Les specificites des microcontro- 
leurs ST6 sont allechantes: leurs 
nombreux ports d'entrees-sorties 
(dont certains sont connectables a 
un convertisseur analogique-nume- 
rique) en font un peu les microcon- 
troleurs «a tout faire». De plus, le ti¬ 
mer integre et la gestion des 
interruptions permettent d’envisager 
des applications temps reel. 

Le programmateur propose viendra 
se connecter sur le port Centronics 
(port imprimante) d'un ordinateur 
PC ou compatible. 

Les logiciels de compilation et de 
programmation physique des cir¬ 
cuits seront accessibles sur notre ser- 
veur Minitel ou sur notre tout nou¬ 
veau serveur Internet. En effet, 
SGS-Thomson nous a genereuse- 
ment donne I'autorisation de vous 
les foumir gratuitement. 

Presentation 
de la famille ST62 

Le but de cet article etant la descrip¬ 
tion du programmateur et non pas la 
presentation exhaustive des specifi¬ 
cites du composant, nous n’allons 


donner que les grandes caracteris- 
tiques des circuits. Un autre article 
donnera de plus amples renseigne- 
ments sur la description et la pro¬ 
grammation de ces microcontro- 
leurs. 

Les microcontroleurs de la famille 
ST62 existent en deux tailles: boitiers 
de 20 ou 28 broches. Les fonction- 
nalites de ces deux types de circuit 
sont similaires si ce n'est que le 
nombre d’entrees-sorties physiques 
des plus petits est plus faible. Ainsi, 
si le circuit envisage necessite un 
nombre restreint d’entrees-sorties, 
on pourra utiliser un circuit de surfa¬ 
ce nettement plus faible. 

De meme, on pourra utiliser des mi¬ 
crocontroleurs equipes de memoire 
EPROM (Erasable Prosrammable 



Vcc 
TIMER 
OSC. INP 
OSC. OUT 
NMI 
Vpp 

RESET 

PB7 

PB6 

PB5 


GND 
PAO 
PA1 
PA2 
P A3 
P BO 
PB1 
PB2 
PB3 
PB4 



Vcc 
TIMER 
OSC. INP 
OSC. OUT 
NMI 
PC7 
PC6 
PC5 
PC4 
Vpp 
RESET 
PB7 
PB6 
PB5 


GND 
PAO 
PA1 
PA2 
P A3 
PA4 
PA5 
PA6 
PA7 
P BO 
PB1 
PB2 
PB3 
PB4 




BROCHAGES IT CARACTERIS- 
TIQUES DES DIFFERENTES VER¬ 
SIONS. 


realisations qui sui- 
vront avec cette fa¬ 
mille de microcon- 
troleurs. 



ROM 

RAM 

Nbr de broches 

Entrees-Sorties 

ST 62X10 

2 ko 

64 octets 

20 

12 

ST 62X15 

2 ko 

64 octets 

28 

20 

ST 62X20 

4 ko 

64 octets 

20 

12 

ST 62X25 

4ko 

64 octets 

28 

20 
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Read Only Memory) ou des circuits 
de type OTP (One Time Program¬ 
mable). Ces demiers sont beaucoup 
moins chers mais ne peuvent, com- 
me leur nom I'indique, n'etre pro¬ 
grammes qu'une seule fois. Pour de- 
velopper une application, il est 
done necessaire d’utiliser un micro- 
controleur a EPROM (facilement re- 
connaissable grace a la presence 
d'une fenetre incluse dans le boT- 
tier). En effet, il est utopique de se 
dire que le programme fonctionnera 
correctement du premier coup. En 
revanche, des que le programme a 
ete valide, il sera plus interessant 
d’utiliser des circuits OTP, surtout 
dans le cas de fabrications multiples. 
Enfin, la taille de la memoire morte 
(ROM) est variable selon les mo- 
deles. Ainsi, la famille ST62X1Y 
contient 2 Ko de memoire program¬ 
me alors que les circuits references 
ST62X2Y contiennent 4 Ko. 

Le tableau donne sur la figure 1 
donne le recapitulate des circuits de 
la famille ST62. La lettre X indique si 
le circuit est une version EPROM 
(X = E) ou OTP (X = T). 

Le brochage des circuits est donne 
sur la figure 2 


Les principals caracteristiques 
communes a tous ces circuits sont 
donnees ci-dessous: 

- deux ports d'entrees-sorties de 
8 bits (un seul pour les 6210 et 
6220); 

- un port d’entrees-sorties de 4 bits; 

- convertisseur analogique-nume- 
rique 8 bits; 

- timer; 

- broche d’interruption non mas- 
quable; 

- unite arithmetique et logique 
8 bits. 

Chaque patte des ports peut etre in- 
dividuellement utilisee comme en¬ 
tree ou sortie. Cela se configure di- 
rectement dans le logiciel grace a 
('initialisation de registres dedies. 

On peut noter que des versions inte¬ 
grant de nouvelles fonctionnalites 
sont apparues: elles integrent par 
exemple une memoire de type EE- 
PROM (Electrical Erasable Program¬ 
mable Read Only Memory), une 
ROM paginee de 8 Ko ou encore une 
interface serie synchrone. 



LE SCHEMA DE PRINCIPE. 


Fonctionnemcnt 

Le schema de principe du program- 
mateur est donne sur la figure 3. 

Les broches 1 et 2 du connecteur 
DB25 commandent la commutation 
de la tension d’entree par rinterme- 
diaire des transistors Ti et T 2 sur les 
entrees Vin des deux regulateurs 
78L05. Ainsi, des que le programma- 
teur desire alimenter le microcontro- 
leur, il lui suffit de mettre les signaux 
adequats sur ces deux broches. Ce¬ 
la permet d'eviter que le circuit cible 
soit alimente en permanence. 

Le transistor T 3 sert a court-circuiter la 
diode zener Di afin de limiter la ten¬ 
sion de sortie du regulateur IC3. Cela 
peut paraitre assez etonnant pour le 
neophyte qui pense que la tension 
de sortie d'un 7805 est toujours de 
5 V. Neanmoins, on peut facilement 
comprendre le fonctionnement de 
ce genre de circuit en considerant 
que e’est la difference de potentiel 
entre la sortie du regulateur et la ten¬ 
sion presente sur la broche 2 du cir¬ 
cuit qui est egale a 5 V. Cette demie- 
re broche est, dans la majorite des 
montages, connectee a la masse, si 
bien que la sortie du circuit est ef- 
fectivement de 5 V. En revanche, si 


IC2 



89 ELECTRONIQUE PRATIQUE 201 









































































































LE CIRCUIT IMPRIME COTE 
CUIVRE. 


Ton impose une tension de 2 V sur 
cette broche, la tension de sortie se- 
ra de 5 + 2 = 7 V. Bien sur, il faudra 
dans ce cas que la tension Vin soit au 
moins de 7 + 2 =9 V. 

Sur notre montage, la broche 2 du 
regulateur IC 3 est connectee a une 
diode zener de 7,5 V. Si le transistor 
T 3 n'etait pas present, la tension de 
sortie de ce circuit serait done tou- 
jours de 7,5 + 5 = 12,5 V. Comme on 
I'a vu precedemment, le transistor T 3 
sert a court-circuiter la diode zener. 
Cela est realise lorsque la broche 3 
de la DB25 est a 5 V, ce qui sature le 
transistor. Dans cette configuration, 
la broche 2 du regulateur est au po- 
tentiel 0 V, done sa tension de sortie 
est egale a 5 V. On voit ainsi que le 
transistor T 3 sert de commutateur 
entre les deux tensions 5 et 12,5 V. 
Le programmateur necessite en effet 
cette commutation pour passer du 
mode de lecture au mode ecriture et 
inversement. 


Le circuit ICi contient des inverseurs 
a trigger de Schmitt et sert de buffer 
entre les sorties de I'interface paral¬ 
lel et les entrees du ST6. Pour per- 
mettre une verification du contenu 
d'un microcontroleur ou tout sim- 
plement pour verifier sa virginite, la 
broche 12 du ST6 est connectee au 
PC par une entree du port Centro¬ 
nics. Le logiciel de telechargement 
verifiera ainsi le contenu du micro¬ 
controleur apres sa programmation. 

Realisation 

La realisation du programmateur ne 
devrait pas poser de probleme. Le 
circuit imprime est donne sur la fi¬ 
gure 4 et le schema d'implantation 
correspondant sur la figure 5. 

Le circuit imprime sera reproduit se- 
lon la methode de votre choix. On 
pourra par exemple utiliser des 
transferts ou un feutre special, direc- 


L’lMPLANTATION, AVEC 8 
STRAPS. 



tement sur un morceau de plaque 
cuivree, prealablement nettoyee a 
I'aide de solvant ou d'une gomme 
abrasive. En ce qui conceme la re¬ 
production des pastilles, il est 
quand meme necessaire d'utiliser 
des transferts plutot qu'un feutre 
pour obtenir un trace suffisamment 
propre. Une fois le dessin reproduit, 
il faudra plonger la plaque dans un 
bain de perchlorure de fer afin de la 
graver. Apres nettoyage de la 
plaque a I'eau tiede, il faudra retirer 
la reproduction du dessin. Pour cela, 
on pourra utiliser une eponge metal- 
lique ou une gomme abrasive. II est a 
noter que la distance entre les pas¬ 
tilles de la DB25 n'est pas normalisee 
a 2,54 mm. II faudra done faire atten¬ 
tion si vous utilisez la methode «ma- 
nuelle» decrite ci-dessus. Si vous ne 
souhaitez pas investir dans une inso- 
leuse et desirez neanmoins obtenir 
un trace de bonne qualite, notez 
qu'il est souvent possible de faire 
realiser votre plaque chez un specia- 
liste (utilisez par exemple les pages 
annonceurs de votre revue prefe- 
ree). 

Le perqage des trous se fera avec des 
forets de diametre 0,8 mm. Nean¬ 
moins, certains trous devront etre 
elargis a 1 ou 1,2 mm (bornier par 
exemple). Les composants seront 
ensuite implantes p>ar ordre croissant 
de hauteur (straps, resistances, dio¬ 
de, capacites). On fera attention aux 
composants polarises (capacite C 3 ) 
et a introduire les transistors et regu- 
lateurs dans le bon sens. 

Le support du microcontroleur sera 
de preference de type Textool (sup¬ 
port a force d'insertion nulle). En ef¬ 
fet, ce type de support presente 
I’enorme avantage de permettre un 
nombre quasiment illimite d'inser- 
tions-extractions du composant. Son 
prix est nettement plus cher qu’un 
support classique mais e'est un bon 
investissement pour ce genre de 
montage. 


Utilisation 

L'utilisation du programmateur est 
relativement simple. Une tension 
continue d’au moins 15 V devra etre 
connectee au bornier. Celle-ci pour¬ 
ra par exemple prendre la forme 
d'un bloc secteur si ce dernier dis¬ 
pose d'une tension suffisante. II est a 
noter que certains de ces blocs 
sous-evaluent leur tension de sortie, 
si bien que 12 V sur le papier peu- 
vent parfois se transformer en 15 voi¬ 
re 17 V sous une faible consomma- 
tion. 

Le montage sera relie au PC par I'in- 
termediaire d'un cable DB25 male- 
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UN SUPPORT A FORCE ^INSER¬ 
TION NULLS EST RECOMMANDE. 


DB25 male. II suffira alors de lancer le 
logiciel de programmation pour 
commencer le telechargement dans 
le microcontroleur. Nous rappelons 
que ce dernier est foumi sur les ser- 
veurs Minitel et Internet. Le program¬ 
me lance, il faudra indiquer le type 
de microcontroleur et verifier sa vir- 
ginite. On pourra alors telecharger le 
programme. Si tout s’est bien passe, 
on pourra proteger les donnees 
contenues dans le circuit en se ser¬ 
vant du menu Lock. 

Les microcontroleurs a 20 broches 
seront positionnes de faqon que leur 
broche numero 10 soit la plus basse 
possible. 

Si le programmateur ne «trouve» 
pas le circuit, on verifiers la presen¬ 
ce des alimentations. S'il refuse 
I’ecriture, il faudra s'assurer que le 
transistor T 3 n'est pas grille. C’est en 
effet ce dernier transistor qui com¬ 
mute les tensions de lecture et 
d'ecriture. 

II ne nous reste plus qu'a vous sou- 
haiter bon courage pour vos pro- 
chaines realisations a base de ST 6 . 


Laurent LELLU 



NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS 

Ri: 47 k£2 (jaune, violet, 
orange) 

Rs: 4,7 kD. (jaune, violet, 
rouge) 

R3, R 4:10 kil (marron, noir, 
orange) 

R 5 a R 8 :1 kQ. (marron, noir, 
rouge) 

Ci, C q, C 4 , C 5 : 100 nF 


C 3 : 47 |iF 

Di: diode xener 7,5 V 

Ti: BC557 

T 2/ T 3 : BC547 

ICi: 74HC14 

IC 2 , IC 3 : 78L05 

1 hornier, 2 entrees 
1 support Textool 
28 broches (voir texte) 

1 DB25 femelle coude a 
souder 

1 cable DB25 male-male 


ELECTRONIQUE PRATIQUE 
ARRIVE SUR INTERNET 

httpy/www.epratcom 


Toute la redaction d ’ Electronique Pratique est fiere de 
vous annoncer prochainement I’arrivee du journal sur 
Internet. Se voulant a la fois support et complement 
de I’information disponible sur papier, le serveur vous 
propose de nombreux services, comme le telechar- 
sement, une presentation mensuelle des articles, des 
liens sur les differents sites electroniques, des fiches 
techniques, etc. Dans un futur proche, d’autres possi¬ 
bility, comme la commande d’anciens articles au for¬ 
mat Acrobat, la liste complete des montages publies 
integrant la recherche par mots-cles, ou des petites 
annonces, seront mises en place. 

Vous pouvez maintenant joindre la redaction a 
I’adresse redac@eprat.com etadresser vos remarques 
et suggestions quant au serveur a gestion@eprat.com. 
Nous vous souhaitons nombreux a explorer notre site 
et nous ne pouvons qu’esperer que vous y trouverez 
des renseignements utiles sur les sujets electroniques 
vous interessant. 

La redaction. 
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INITIATION 


Decouvrir Internet 



A I’occasion de I’arri- 
vce d ’Electronique 
Pratique sur Inter¬ 
net, nous ne pou- 
vions faire autrement 
que de vous propo¬ 
ser une breve pre¬ 
sentation de ce re- 
seau. Mettons done 
de cote, pour 
quelques pages, re¬ 
sistances et autres 
capacites afin de 
mieux nous plonger 
dans les meandres 
du Net, vaste reseau 
mondial d’intercon- 
nexions. 


Cet article vous presente un bref his- 
torique d’lnternet ainsi que I’eventail 
des services qu'il offre. Loin d’avoir 
la pretention de se vouloir un texte 
de reference, les quelques pages 
qui suivent ont plus pour vocation 
d'expliquer sommairement quel¬ 
ques concepts et methodes ayant 
rapport avec les differentes facettes 
du Net. Etant bien conscients du fait 
qu'un long discours ne remplacera 
jamais un peu de « netsurfing », un 
carnet d’adresses contenant presta- 
taires de services et cyber-cafes est 
inclus. 

L’histoire d’lnternet 

A la fin des annees 60 et au debut 
des annees 70, le gouvernement 
americain a decide de creer un re¬ 
seau national permettant ('intercon¬ 
nexion de sites informatiques sur 
tout le pays. Celui-ci, nomme Arpa¬ 
net, etait le precurseur d’lnternet. Ce 
reseau a servi a I’armee americaine 
pour faire des recherches sur la 
construction de reseaux presque in- 
sensibles a une destruction locale. 
Le grand progres de ce reseau etait 
de repartir les ressources sur tout le 
territoire plutot que de les concen- 
trer en un seul lieu. En cas de des¬ 
truction de Tun ou I’autre des ser- 
veurs, les autres devaient etre 
capables de prendre la releve. Pour 


cela, il ne fallait pas que les lignes de 
transmission des informations soient 
figees par construction. Ainsi, les 
donnees allant d'un ordinateur A a 
un ordinateur B pouvaient prendre 
plusieurs chemins differents. Si I’une 
des lignes etait coupee pour une rai¬ 
son ou pour une autre, le bloc de 
donnees trouverait lui-meme un 
nouveau trajet, et cela sans I'aide de 
I'emetteur. 

Un autre avantage d’Arpanet est qu'il 
permettait a des ordinateurs de tou- 
tes marques de communiquer en¬ 
semble. En effet, il suffit de respec¬ 
ter quelques regies pour configurer 
le paquet d'informations a emettre 
(I’lntemet protocol, IP) pour que ce¬ 
lui-ci arrive a bonne destination, 
quel que soit le type de machine 
emettrice et receptrice. Cela a 
d'ailleurs fait le bonheur des univer¬ 
sites americaines et du gouverne¬ 
ment qui n’avait pas a specifier a ces 
institutions quel les machines ache- 
ter. 

Dans les annees 80, de nombreux re¬ 


seaux utilisant la norme IP ont com¬ 
mence a prosperer. Le plus connu 
d’entre eux est certainement le NSF- 
NET, cree par la National Science 
Fondation. II etait compose de plu¬ 
sieurs centres equipes de puissants 
ordinateurs et relies aux universites 
par des lignes telephoniques ayant 
une bande passante de 56000 bits 
par seconde. Neanmoins, pour des 
raisons de cout, toutes les universites 
n'etaient pas directement reliees aux 
serveurs centraux mais seulement 
aux universites voisines. Pour attein- 
dre les ordinateurs surpuissants de la 
NSF, il fallait done faire passer le 
message a I'universite voisine qui el- 
le-meme le transmettait a une autre 
universite, et ainsi de suite, avant 
d’arrivera I’ordinateur cible. 

Bien sur, les lignes utilisees sont vite 
arrivees a saturation et il a fallu multi¬ 
plier le debit par 20 en 1987. Depuis 
ce temps, le nombre de lignes et le 
debit de celles-ci ne cessent de 
s'accroitre pour repondre a la de- 
mande. 
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Aujourd’hui, Internet regroupe plus 
de 90000 reseaux interconnects 
dans plus de 100 pays. Le nombre 
de personnes qui y sont reliees est 
assez difficile a estimer mais le chif- 
fre de 30 millions a deja ete depasse 
(ce chiffre double tous les ans). En 
France, il y aurait entre 300000 et 
500 000 personnes connectees 
(avec une progression de 80% par 
an). Quant aux nombres de sites 
Web (voir plus loin), il y en aurait 

I 870 000 dans le monde actuelle- 
ment (progression de 200 % par 
an!). 

II est clair, a la vue de ces chiffres, 
que ce reseau est litteralement en 
train d’exploser... S'il ne touchait au 
debut que les personnes ayant plus 
ou moins trait a I’informatique, la de- 
mocratisation des ordinateurs per¬ 
sonnels fait que pratiquement tous 
les domaines sont concemes, ame- 
nant de plus en plus de monde a 
vouloir s'y connecter. 

Comment est sere 
Internet 

Ce qui fait la force, mais aussi la fai- 
blesse d’lntemet, e'est qu'il n'a pas 
de directeurs ou de chefs qui 
controlent les informations dispo- 
nibles. 

En ce qui conceme I'attri button des 
adresses et la creation de nouveaux 
standards, un groupe de volontaires, 
appeles IAB (Architecture Internet 
Board), se reunit regulierement et 
donne les indications necessaires 
pour un fonctionnement correct du 
reseau. 

Les utilisateurs d'lntemet ont aussi un 
groupe dans lequel ils peuvent dis- 
cuter des problemes et reflechir aux 
solutions possibles. Ce groupe est 
nomme IETF (Internet Engineering 
Task Force). Lorsqu'un probleme pa- 
rait important et qu'un nombre suffi- 
sant d'utilisateurs s'y interessent, un 
groupe de travail (workinggroup) se 
forme. Ce groupe est ouvert a tous 
ceux qui veulent bien apporter leur 
contribution. Le resultat des recher- 
ches est publie sur Internet et peut 
deboucher sur la creation d'un nou¬ 
veau standard par I'IAB. 

Cette absence de controle des don- 
nees transitant sur le globe et le fait 
qu'elles peuvent etre accessibles 
par tous a donne naissance a un gi- 
gantesque debat (sans fin ?) denom- 
me: faut-il censurer Internet? Vous 
en avez peut-etre eu des echos lors 
de la periode d'attentats a Paris ou 
quelques joumalistes ont denonce 
I'existence sur Internet de manuels 
de fabrication d'explosifs. Plus re- 
cemment encore, suite a des plain- 


tes du gouvernement allemand 
quant au contenu sexuel de certains 
newsgroups, CompuServe (un grand 
foumisseur d'acces Internet) a deci¬ 
de de censurer tous les articles plus 
ou moins pornographiques des 
news, au grand dam de ses abon- 
nes. Les newsgroups incrimines ont 
en effet ete supprimes pour tous les 
utilisateurs de CompuServe, qu’ils 
soient allemands ou non (pour la rai¬ 
son bien simple qu'il n’existe pas de 
frontiere logicielle d'un pays a un 
autre; e’etait done tout ou rien). 

Cela s'est passe en decembre 1995, 
date historique marquant la premie¬ 
re veritable censure appliquee a In¬ 
ternet. Les reactions de protesta¬ 
tions, comme de satisfactions, ont 
ete tres nombreuses, prouvant la 
sensibilite du sujet. 

Les services offerts 
par Internet 

On peut distinguer cinq services in¬ 
dependants. 

Le courrier electronique 
(e-mail) 

C'est surement le service le plus utili¬ 
se sur Internet. C'est I’equivalent 
electronique de la poste. Ici, pas be- 
soin de se soucier de I'enveloppe 
ou du timbre, pas besoin non plus 
de faire la queue trois heures pour 
peser votre lettre... Vous ecrivez 
votre texte, y joignez si vous le desi- 
rez documents multimedias (ima¬ 
ges, sons, ...)et n'avez plus qu'a I'en- 
voyer a votre destinataire repere par 
une adresse e-mail unique (genera- 
lement nom@domaine.pays). 

La difference par rapport au courrier 
physique est que votre lettre mettra 
en general moins d’une dizaine de 
minutes pour aller d’un bout a I’autre 
du globe, et surtout qu’aucune gre- 
ve ne viendra vous mettre des ba¬ 
tons dans les roues. 

Les newsgroup (USENET) 

Au debut des annees 80, quelques 
jeunes « hackers » (personnes pas- 
sionnees par I’informatique) ont de¬ 
cide qu'ecrire a quelqu’un par e- 
mail e'etait bien, mais que partager 
les informations au moyen d’une sor- 
te de journal serait beaucoup mieux. 
Ainsi est ne Usenet, I'aire de discus¬ 
sion d'lntemet. 

A ce jour, plus de 10000 rubriques 
existent, dans lesquelles vous pou- 
vez apporter votre propre contribu¬ 
tion... II est tres difficile de se rendre 
vraiment compte de la masse d'in- 
formations que cela peut represen¬ 
ter. Les sujets sont extremement va¬ 
ries et couvrent pratiquement tous 


les domaines de discussion existant. 
La plupart des aires sont en anglais, 
mais que les anglophobes ne deses- 
perent pas, il existe tout de meme 
une hierarchie frangaise tres dyna- 
mique et toujours en expansion. 
Parmi tous les domaines couverts, on 
trouve bien entendu un tres grand 
nombre de rubriques informatiques 
et electroniques, dont les contribu¬ 
tions varient de quelques-unes a 
quelques milliers par jour. On peut 
citer le cas de comp.sys.intel qui fut 
pris d'assaut lors de la decouverte 
du bug du Pentium il y a quelque 
temps (et c'est d'ailleurs par ce biais 
qu'il a ete annonce a la communau- 
te d’utilisateurs PC). D'un point de 
vue general, on peut dire que le rap¬ 
port «signal sur bruit» des articles 
postes est dans I'ensemble assez 
faible: on trouve notamment dans 
certains newsgroups informatiques 
des milliers de contributions plus ou 
moins steriles et sans fin du genre 
« Windows 95 est-il mieux que OS/2 
Warp?» ou « Faut-il eradiquer Bill 
Gates? »... 

Malgre cela, Usenet reste la meilleu- 
re place pour rentrer en contact avec 
les gourous des domaines qui vous 
interessent. Si vous posez une ques¬ 
tion interessante, vous ne resterez ja¬ 
mais sans reponse. 

Le dialogue (chat, IRC) 

Si Usenet etait deja un progres cer¬ 
tain, il lui manquait une interaction 
temps reel. Ainsi fut cree les Internet 
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Relay Chat QRQ, qui peuvent facile- 
ment etre compares a la CB ou aux 
messageries (roses ou non...) du Mi- 
nitel. Comme Usenet, des canaux 
bien specifiques ont ete crees, cou- 
vrant chacun un sujet bien particu- 
lier. Les utilisateurs y sont designes 
par des pseudos (nickname) e t on y 
dialogue en groupe ou en prive en 
toute liberte. 

Comme les canaux sont distribues 
genera lement en fonction des sujets 
de discussion, vous trouverez prati- 
quement toujours quelqu’un avec 
qui parler du domaine qui vous inte- 
resse. Par ailleurs, rien ne vous em- 
peche de creer un canal prive pour 
discuter avec un ami se trouvant de 
I'autre cote du globe (ou en face de 
chez vous...). 

Controle d distance (telnet) 

Si votre ordinateur est connecte a In¬ 
ternet et possede une adresse IP, 
vous pouvez vous loger dessus a 
distance a partir d'une autre machine 
connectee elle aussi a Internet. C’est 
ce qu'on appelle effectuer un «tel¬ 
net », du nom du programme effec¬ 
tual cette operation. Vous pouvez 
ainsi prendre controle de votre ordi¬ 
nateur favori (dans certaines limites 
bien sur) meme si vous en etes eloi- 
gne de plusieurs milliers de kilome¬ 
tres. 

Une autre application possible est le 
teletravail, ou vous utilisez chez vous 
les ressources informatiques de vo¬ 
tre entreprise. Le seul point noir est le 
grand debit necessaire dans le cas 
d'une redirection d'affichage,- la 
ligne telephonique s’avere trop len- 
te pour un travail confortable. 

Recherche cl'informations 
(FTP, Gopher, WWW) 

Une des choses les plus impression- 
nantes a propos d'lntemet est la 
quantity incroyable d'informations 
que Ton peut y trouver. C'est genera- 
lement la motivation principale qui 
fait que les gens s'y abonnent. Gra- 
tuite et incommensurable, voila les 
deux mots-cles definissant I’informa- 
tion brute accessible. 

L’explosion mediatique d'lnternet 
est due en majeure partie a la crea¬ 
tion du World Wide Web , accompa- 
gne au depart de son outil de navi¬ 
gation Mosaic, ensuite remplace par 
le celebre Netscape. II s’agit la d'une 
interface hypertexte et multimedia 
facilitant enormement la recherche 
et la consultation de donnees. Fini 
les ecrans «style DOS» du FTP (File 
Transfer Protocol), fini meme I'hyper¬ 
texte simple de Gopher... Place au- 
jourd'hui a la debauche de graphe¬ 
mes et de sons. Tres simple a utiliser, 


pratiquement accessible a tous, ('in¬ 
terface de Netscape est resolument 
I'un des grands standards de de- 
main. Invente dans les laboratoires 
du Cem a Geneve, le World Wide 
Web (WWW) a revolutionne ('utilisa¬ 
tion d'lntemet. Son impact est tene¬ 
ment enorme que Ton confond ce 
concept de diffusion d'information 
avec le Net lui-meme. 

A partir d'une adresse appelee URL 
(pour Uniform Ressource Locator; 
ressemblant en general a http:// 
www.domaine.pays), on obtient 
une «page hypertexte» qui presen¬ 
te I'information. L'interet de cette in¬ 
terface est que vous n'avez absolu- 
ment pas a vous preoccuper de la 
couche Internet. En fait, vous ne sa- 
vez jamais implicitement ou se trou- 
ve I'information recherchee. D'un 
simple clic, vous pouvez passer 
d'un site franqais a un site australien. 
La seule difference visible sera le 
temps de chargement de la page. 
Mais les dies ne s'arretent pas qu'a la 
simple navigation: vous pouvez te¬ 
lecharger une image ou un fichier 
rien qu'en cliquant sur son nom. De 
plus, des systemes de boTtes de dia¬ 
logue vous permettent de rentrer 
des informations tel les que votre 
nom ou votre numero de carte ban- 
caire pour un achat. La security fai- 
sant partie integrante de Netscape 
2.0, la confidentiality de I'echange 
de donnees sensibles (telle le nu¬ 
mero de CB) est aujourd’hui garantie 
(enfin, esperons-le!). 

Comme indique precedemment, la 
masse d’informations virtuellement 
disponible est incommensurable et 
impossible a apprecier. II est bien 
connu qu'une overdose de donnees 
ralentit fortement la recherche effica- 
ce, et I'on peut se demander com¬ 
ment faire pour se sortir d’un tel 
maelstrom... Imaginons le cas ou 
vous cherchez une information sur 
un sujet precis, Internet et la censure 
par exemple. II est clair que ce n'est 
pas au hasard des dies sur differents 
liens hypertextes que vous tombe- 
rez sur un document relatif au sujet 
recherche. Heureusement pour nous 
autres, pauvres navigateurs debous- 
soles, il existe de puissants outils de 
recherche fonctionnant sur la base 
de mots cles. Ainsi, dans le cas qui 
nous interesse, vous pouvez faire 
appel a la «search engine* Lycos 
(http:/www.lycos.com) et lui de¬ 
mander d’effectuer une requete sur 
les mots «internet» et « censure ». 
Une fois la recherche aboutie (quel- 
ques secondes genera lement), vous 
obtenez I'adresse de tous les sites 
contenant (a sa connaissance) les 
mots-cles passes en parametres. Sur 


un sujet aussi polemique que celui 
donne en exemple, vous risquez 
d'obtenir un nombre assez conse¬ 
quent d'URL a visiter, meme en fran- 
qais. 

Enfin, last but not least, il vous faudra 
understand I'english dans une certai- 
ne mesure si vous ne voulez pas etre 
limite qu'a un verypetit pourcentage 
de I’ensemble des URL existantes. 
(Bien moins de 1 % des donnees 
presentes sur Internet sont en fran- 
qais... Mais il ne tient qu'a vous de 
renverser la vapeur si vous le desi- 
rez!) 

Le fonctionnement 
d'lnternet 

Techniquement parlant, nous nous 
contenterons de dire que la base 
d'lntemet est un outil informatique 
appele TCP/IP (Transmission Control 
Protocol/Internet Protocol). Tout 
comme nous parlons franqais pour 
nous comprendre, les ordinateurs 
utilisent le «langage» TCP/IP pour 
echanger leurs informations. 

Les machines sont reliees entre el les 
par des liaisons specialisees haut de¬ 
bit. Celles-ci sont en general extre- 
rfiementcouteuses, interdisantatout 
particular de relier son ordinateur 
directement sur Internet. Heureuse¬ 
ment pour nous, des societes bien 
intentionnees ont eu la bonne idee 
de former des passerelles de la ligne 
telephonique vers ces liaisons spe¬ 
cial isees. Ainsi, tout le monde peut 
aujourd'hui faire appel a un presta- 
taire de service (denomme aussi 
provider) pour acceder au reseau 
des reseaux. Vous aurez plus de de¬ 
tails sur ce sujet dans le chapitre sui- 
vant. 

D'un point de vue plus « utilisation », 
Internet est base sur ce qu'on appel¬ 
le la « Netetiquette », groupe de di¬ 
rectives regissant implicitement le 
comportement des utilisateurs. Tou¬ 
te personne debutant sur le Net se 
doit de les lire et de les appliquer. II 
ne s'agit en aucune maniere de 
contraintes ou commandements 
moraux mais tout simplement d'une 
sorte d'art de vivre assurant la peren- 
nite et le bon fonctionnement des 
differents services d'lnternet, les 
newsgroups en particular. 

Internet etant libre, personne ne 
viendra vous imposer ces regies ele- 
mentaires de conduite, mais si vous 
vous amusez comme un gosse avec 
un nouveau jouet, vous risquez de 
vous attirer la foudre des autres utili¬ 
sateurs. Un «newbie* (debutant sur 
Internet) se doit a priori de rester 
passif un certain temps et d’observer 
le fonctionnement des divers ser- 
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vices publics d'lnternet avant d'y 
participer lui-meme. 

Ainsi, une regie elementaire d'Use- 
net est de toujours se referer a des 
documents appeles FAQ (Frequent¬ 
ly Asked Questions) contenant les 
reponses aux questions les plus fre- 
quemment posees avant d'effectuer 
une demande de renseignement. 
Cela est legitime du fait que le debit 
des lignes est limite et que beau- 
coup payent le telechargement des 
news chez eux. Ainsi tout gaspillage 
de bande passante est fortement re- 
prehende par les utilisateurs regu¬ 
lars d'lnternet. 

Pour citer une anecdote, un couple 
americain avait «spame» (sature) 
I'ensemble des newsgroups avec 
une annonce a caractere commer¬ 
cial. Si aucune loi n'interdit ce fait, il 
n'en est pas moins fortement 
contrairea la Netetiquette... Ainsi, ce 
couple regut un nombre absolument 
enorme (plusieurs centaines de mil- 
liers) d'e-mail moralisateurs leur rap- 
pelant que ce genre de comporte- 
ment nuit gravement a la 
communaute Internet. Avec des gi- 
gas de donnees dans leur boTte aux 
lettres et un prestataire de service 
deborde (et surement tres enerve...) 
par cet enorme trafic impromptu, la 
perennite de leur compte Internet 
fut rapidement remis en question! 

Internet 

et I'electronique 

Internet provenant a la base d'une 
communaute universitaire et scienti- 
fique, on peut y trouver une quantite 
assez impressionnante d'informa- 
tions concemant I'electronique. II est 
ainsi possible de recuperer des 
schemas divers et varies, des bro- 
chages de composants, des notices 
d'application, etc. Si vous rencon- 
trez un probleme lors de la mise au 
point d'un montage, vous trouverez 
une aide fort appreciable dans les 
newsgroups dedies a I'electronique. 
Plutot que de donner une liste brute 
de liens interessants, nous vous pro- 
posons de visiter notre site (http:// 
www.eprat.com) ou vous trouverez 
une page complete d'informations 
sur le sujet. 


Comment se connecter 
a Internet ? 

Maintenant que vous etes convaincu 
de I'utilite d'un tel outil, vous vous 
demandez surement comment 
connecter votre PC ou votre Mac a ce 
reseau si gigantesque... Le seul mate¬ 
riel necessaire en plus de I’unite cen¬ 
tral est un modem puissant (14400 
bits/s minimum, 28800 bits/s recom- 
mande). La liaison a Internet se fait en 
effet via le reseau telephonique par 
un prestataire de services. Vous pou- 
vez bien sur faire amener chez vous 
une ligne 256 Kbits/s, mais cela risque 
de vous poser quelques problemes 
d'ordre financier (le cout mensuel de 
location d'une telle ligne est d'envi¬ 
ron 20000 F hors taxes, sans compter 
10000 F de mise en service...). 

En tant que particular, la meilleure 
solution est de faire appel a une so¬ 
ciety se chargeant de vous foumir un 
acces par I'intermediaire de la ligne 
telephonique. Celle-ci vous fournit 
une identite, un mot de passe, les 
logiciels ainsi que, bien sur, un nu- 
mero de telephone pour etablir la 
passerellevers Internet. Vu I'engoue- 
ment des utilisateurs de micro-ordi- 
nateurs pour Internet, le nombre de 
prestataires n'a cesse de croTtre, im- 
pliquant une concurrence assez fero- 
ce. Ce phenomene de societe a ain¬ 
si pemnis une chute des tarifs assez 
impressionnante, mettant Internet a la 
portee de pratiquement toutes les 
bourses. Afin de vous guider dans 
vos choix, le tableau ci-dessous pro¬ 
pose une liste de prestataires avec 
prix et adresses. 

Si vous ne possedez pas d’ordina- 
teur ou que vous n’etes pas encore 
convaincu par I'interet d'lnternet, 
vous pouvez toujours aller passer 
quelque temps dans un cyber-cafe. 
Ce genre d'etablissement vous pro¬ 
pose en effet un acces au Net un ver- 
re a la main, dans un decor plus ou 
moins reussi. Cette initiative forte¬ 
ment intelligente permet a tous de 
decouvrir Internet sans avoir a sous- 
crire un abonnement (ou a acheter un 
ordinateur...). Afin de faire vos pre¬ 
miers pas ou d’emmener des amis 
decouvrir le cyberspace, voici 
quelques adresses: 



Cafe Orbital, 13, rue Medicis, 75006 
Paris,- tel.: (1)43.25.76.77.55 F/h. Car- 
te 5 h: 250 F. 

Web Bar, 32, rue de Picardie, 75003 
Paris; tel.: (1) 42.72.66.55. 50 F/h, 
30 F/1/2 h. Carte 10 h: 300 F. 

Conclusion 

Internet est a coup sur ancre dans 
notre culture future. II est difficile de 
prevoir I’expansion d'un tel reseau, si 
ce n'est une penetration des foyers 
aussi importante que pour la televi¬ 
sion d'ici a une dizaine d'annees. La 
democratisation totale du Net ne 
pourra que modifier profondement 
notre maniere de communiquer et 
d'evoluer. Si d'aucuns s'inquietent 
de I'omnipresence de la television 
dans nos maisons, affaiblissant la 
communication familiale, qu'en sera- 
t-il d'un monde interconnecte au 
point qu'il en deviendra inutile de se 
deplacer? La question reste ouver- 
te... 

Eric Larcheveque 





TARIFS ET DEBITS DE QUELQUES PRESTATAIRES DONT TROIS EN REGION PARISIENNE. 


Societe 

Telephone 

Bande passante 

Mise en service 

Cout mensuel 

Heures/mois 

France Pratique 

05.06.79.27 

768 Kbits/s 

OF 

99 F 

illimite 

France-Teaser 

(1) 47.50.62.48 

384 Kbits/s 

50 F 

60 F 

60 

Grolier Interactive 

(1) 47.45.94.45 

512 Kbits/s 

OF 

77 F 

illimite 

World-Net 

(1) 40.37.90.90 

256 Kbits/s 

OF 

99 F 

illimite 
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MODELISME 


Le radiomodel iste a 
parfois besoin d’at- 
tribuer a une voie de 
sa radiocommande, 
non pas un deplace¬ 
ment mecanique, 
mais la fermeture ou 
I’ouverture d’un 
contact. La solution 
souvent adoptee re¬ 
pose sur (’adapta¬ 
tion d’un contact sur 
un servomoteur. Cet¬ 
te solution, bien 
qu’efficace, est one- 
reuse, represente un 
poids non negli- 
geable et est peu 
elegante. Un brin 
d’electronique va 
nous permettre de 
realiser un petit dis- 
positif tout aussi ef- 
ficace qu’astucieux. 


Pour rendre leurs maquettes encore 
plus realistes, certains radiomode- 
listes les equipent d'accessoires tels 
que des comes de brume, des si- 
renes de pompiers, des feux de po¬ 
sition ou encore des lances a incen- 
die. Evidemment, il ne saurait etre 
question que ces appendices ne 
fonctionnent pas «comme les 
vrais »! 

Le probleme est que la quasi-totalite 
des installations «radio» actuelles 
fait appel, cote reception, a des ser- 
vomoteurs, parfois tres puissants vue 
leur faible taille, mais qui sont seule- 
ment capables d'actionner, par leur 
rotation, une came ou un disque. 
Lorsqu'il s'agit de fermer un simple 
contact electrique, la seule solution 
consiste a adapter mecaniquement 
un inverseur sur I'axe de rotation du 
moteur. 

Ce«bricolage»ne presente a vrai di¬ 
re que des inconvenients, a com- 
mencer par son cout, son encom- 
brement et son poids. 

Pendant longtemps, il a fallu recourir 
au meme type de montage pour fai- 
re varier la vitesse de rotation des 
moteurs de propulsion. Le servomo¬ 
teur entraTnait, dans ce cas, I 'axe d'un 



potentiometre et assurait egalement 
I'inversion du sens de rotation. Au- 
jourd’hui, cette fonction est realisee 
par le biais d'un variateur electro- 
nique qui s’intercale directement 
entre le recepteur et le moteur et qui 
assure, de surcroTt, un maintien 
constant du couple de rotation, 
quelle que soit la vitesse d'evolution 
de la maquette. 



UNE INSTALLATION TYPIQUE. 


Un systeme identique qui permet- 
trait d'actionner un simple contact 
sans intermediaire mecanique serait 
tout a fait adapte a la commande des 
accessoires dont nous venons de 
parler. 

C'est exactement ce que va nous of- 
frirce «servo-relais». 

Nous retrouvons, en figure 1 , les dif- 
ferents raccordements possibles sur 
une maquette avec ce nouvel acces- 
soire. Le recepteur pilote toujours le 
ou les servomoteurs necessaires a 
1'evolution du modele, tandis 
qu'une ou plusieurs voies peuvent 
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CHRONOCRAMMES DE FONC- 
TIONNEMENT. 



LE SCHEMA TRES SIMPLE 
RETENU. 



desormais etre directement consa- 
crees a la commande d'un contact 
electrique, et ce avec une consom- 
mation virtuellement nulle en posi¬ 
tion de repos du contact. 

Schema 

Le schema complet est represente 
en figure 3. Un circuit integre, deux 
transistors, un relais et une poignee 
de composants suffisent a realiser 
notre servo-relais. Pour mieux com- 
prendre le fonctionnement, nous al- 
lons nous aider de la figure 2 
Les signaux issus du recepteur, nor- 


malement destines au servomoteur, 
sont constitues d'impulsions tou- 
jours espacees de 20 ms, mais dont 
la largeur varie de 1 a 2 ms, selon la 
position du manche de commande 
de I'emetteur. Ces signaux sont fort 
heureusement standardises, ce qui 
pemnet de raccorder n'importe quel 
servomoteur du commerce a un re¬ 
cepteur d'une autre marque. Le re- 
glage de trim, qui sert entre autres a 
«caler» le neutre, assure quant a lui 
une variation de la largeur de rim- 
pulsion de I'ordre de 0,2 ms. II s'agit 
en fait d'un reglage fin. Ces impul¬ 
sions transitent par le reseau RC 


constitue par Ri et Ci, avant d’atta- 
quer la premiere entree du CD4584. 
Ce circuit est un sextuple inverseur 
de type «trigger», ce qui signifie 
qu'il bascule tres franchement d'un 
etat a I'autre autour d'un potentiel 
voisin de la moitie de sa tension 
d'alimentation. Seules les impulsions 
suffisamment longues laissent le 
temps a Ci de se charger jusqu’a ce 
point de basculement. A la sortie du 
premier inverseur, une impulsion ne¬ 
gative apparaTtra seulement lorsque 
le manche de commande sera dans 
une position superieure aux trois 
quarts de sa course totale. Le passa¬ 
ge par un second inverseur redonne 
a cette impulsion une polarite posi¬ 
tive, pour attaquer le monostable 
constitue par Ti, R 3 et C 2 . Chaque 
front montant qui sature Ti court-cir- 
cuite Q, qui se rechargera lentement 
a travers R 3 au passage a zero de I'im- 
pulsion. 

Un dernier traitement de cette ten¬ 
sion « brute » a travers deux autres in- 
verseurs delivre a T 2 un signal qui ne 
changera d’etat qu'au relachement 
du manche de commande de 
I'emetteur. Le relais RLi n'a plus alors 
qu'a commander les deux contacts 
inverseurs qu'il comporte, au rythme 
impose par T 2 . 

II est tout a fait possible de se passer 
des services du relais si la charge a 
commander n’est pas trop gourman- 
de en courant et a la portee des ca- 
racteristiques de T 2 . Dans ce cas, la 
consommation totale du montage 
est tout simplement insignifiante. 

On peut egalement remplacer Ri par 
un potentiometre qui permettra de 
regler le seuil de basculement du re¬ 
lais pour differentes largeurs d’im- 
pulsions. De la a pouvoir actionner 
deux contacts sur la meme voie mais 
a des positions differentes, il n’y a 
qu’un pas tres facile a franchir! 
L’alimentation du montage est direc¬ 
tement prelevee sur celle du recep¬ 
teur et n'appelle pas de commen- 
taires particulars. 




UN CIRCUIT IMPRIME 
SIMPLE ET REDUIT. 
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Realisation 


Les figures 4 et 5 represented res- 
pectivement le circuit imprime et 
I’implantation de cette realisation 
tres simple. 

Le relais dispose de deux contacts 
inverseurs totalement independants 
electriquement. Seuls sont ressortis 
sur I’implantation les contacts «tra¬ 
vail ». II est bien sur possible d’utili- 
ser I’autre moitie de ces contacts, ou 
les deux a la fois. Le branchement a 
trois fils vers le recepteur s'effectue- 
ra a I’aide d'un cordon «tout pret» 
normalement destine au raccorde- 
ment d’un servomoteur. 


m cn 




Renseignements: 

0590-1904 

N"-° GRATUIT 


Les qualites d'interactivite d'ULTiboard ont ete determinates pour sa popularity dans le monde des concepteurs de 
circuits imprimes professionnels. Vu que maintenant chaque systeme ULTIboard Designer sera dote en standard du fameux 
autorouteur SPECCTRA SP4, les utilisateurs d'ULTiboard disposeront du best of both worlds. Tous les utilisateurs 
d’ULTiboard Designer en possession d'un abonnement de mise a jour en cours de validite ont requ une mise a jour de 
maintenance (MAINTENANCE UPGRADE) gratuite comportant I'autorouteur SPECCTRA SP4 (4 couches de signal + couches 
pour le plus et la masse de I'alimentation), autorouteur base sur les formes (shape based) et travaillant done hors-grille. 
Ceci prouve une fois de plus combien ULTIboard, la source de logiciels CAO, tient ses utilisateurs existants a coeur! 


THE ULTIMATE ULTIboard Entry Designer* 9.895 F/65.950 BF (HT) fourni 
SPECIAL OFFER maintenant avec SPECCTRA Shape Based Autorouter 

'Upgrade gratuite avec EMC-EXPERT au milieu de 1996 (Prix normal a la sortie 14 975 F/99.750 BF) 


ULTImate Technology Bureaux centraux 
Energiestraat 36 • NL H11 AT Naarden 
Pays-Bas • l6i: 193135.6944444 • fax: 1931.3S.6943345 
Capacity de luce 1 CO bfocfces Upgrade gram t EMC Eipert en IS 


Sti. MOS Electron toue 
FR 89430 MELISEY 
tel 86 75 83 63*fax:86758364 
te pro* so rnexi nctej 2X f fTTC 2J0R 


ULTImate Technology Belgique 

1, Place du Cardinal Mercier 

2800 Malines'tti.: 015-401895 • tax.: 015-401897 


SHAPE BASED AUTOROUTER 


(.'IMPLANTATION DES 
COMPOSANTS. 


Le choix du coffret se fera en 
fonction de la place dispo- 
nible et de la version que 
vous choisirez (avec ou sans 
relais) parmi les nombreux 
modeles commercialises. 

La mise en route est imme¬ 
diate. II suffit de pousser le 
manche de commande (ou 
de le tirer) pour entendre le 
relais coller. 

II ne vous reste plus qu’a re¬ 
corder vos accessoires pre- 
feres et a passer des mo¬ 
ments inoubliables aux 
commandes de votre engin! 

Claude GALLES 



LISTE DES 
COMPOSANTS 

Resistances 

Ri, R 4 :10 kO (matron, 
noir, oranse) 

Rs: 1 kil (marron, 
noir, rouse) 

R 3:100 kQ (marron, 
noir, jaune) 

Condensateurs 
Ci: 100 nF 
C*J ImF/NP 

Semi-conducteurs 

Ti, T 9 : BC547 
1C: CD4584/40106 
Di: 1N4148 

Divers 

RLi: DIL 5 V/2RT 
Coffret: au choix 
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+ de 3200 (N° 1 + N° 2) composants electroniques et 
electromecaniques neufs, classes par families, 
en pochettes et panaches en valeurs. 


* COLIS N° 1 

COMPOSANTS ACTIFS 

400 - Semi-conducteurs boifiers • T092 - T0220 - 
TOT 26 - TO 18. Diodes et circuits T.T.L 

COMPOSANTS PASSIFS 

1300 - Resistances: T/4 W - T /2W -1W - 2W. 

5W. Ajustobles et potentiomefres. 

1100 Condensateurs: chimiques - Mylars - 
Styroflex - Micas • Ceramiques - Tanfales. 

Sur place 90,00 F - franco 130 F 
Poids 3 kg 


COLIS N° 2 

COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES 
ET ACCESSOIRES 


100-Raccords-cosses- 
relais et prises 
50 - Supports en bcrettes 
30- Infer assortis 
30 - Poussoirs 165. 
touches 

30 - Connedeurs plats 
30 - Boutons assortis 


lOm-Fil Winds 
10 m-Filen nappe 
8 - Boitier metal 
2 - Coffrets plastique . 
2 : Radiateurs 30 W 
2 - Transformateurs 
2 - HautTarleurs 
2 - Cond. aros boftier 



1 - 70 condensateurs Micas et multicouches...15,00 


2 -100 condensateurs 

3 -100 condensateurs 


Sur place 60,00 F - franco 120 F 
Poids 6 kg 


COLIS N° 3 

COLIS N° 1 t N" i sur place 

150,0QF franco 230 F - Poids 8 kg 

COMPOSANTS ACTIFS 

i 



vrofiex. 15,00 

yiar 63 /100 V.15,00 

4-100 condensateurs Mylar 160 / 250 V.18,00 

5 - 200 condensateurs Ceramiques.18,00 

6-90 condensateurs TantolegoutteetGS.. .18,00 

7 -100 condensateurs chimiques axiaux. .20,00 

8-100 condensateurs chimiques rodiaux.18,00 

9 - 30 potenriometres rotatifs..^...20,00 

10-30 pWentiometres rediiignes...20,00 


1N400UX 3,00 1N4004 es 100 10,00 

1N4007 esX .5,00 BB205 -Votkxp 0,50 

1N4143 aueqwvaient 0,10 

Pontdedkxksl 5A-600VRond 2,00 

BC307, es 30.5,00 BC488 ies 30 . 5,00 

BC487, es 30 .5X0 BSR52>20 . 5,00 

B0W92 T05, Ies 20 . 10,00 

BF493,!es 20.5,00 LM317 LZ/cpiece . ...0,50 

2Nl7n,£s20..~...10,00 2N2905, Ies & . 10,00 

2N2907, le$20 .........8,00 

MPf lOfO Efe de champ Cheeper __ 1,00 

Triac • BoJtier TO 220 - non isote - 6A 40 OV.. 2X0 

BDY90 Philips (mieuxque2N3055) 120V-10A .„. 5,00 

BUI 04. la piece ... 2,00 

LM 138 K Read variable T03, positif, normes mihaires 
U de 1V2 a 3^- 1 de 10 Mo a SAT. ..... 15,00 

mii 2 . Coo 

27C256 Memoire CMOS 256 K - 300 ns . 10,00 

48Z02 B20 Memoire Rom - Sauvegarde 2k x 8.30,00 

STOCK UMJTE 

_ P10-16 bits - lO Mhz 
0P16-16 bits -16 Mhz 

LF255 H-AmpiiopJfeM 


TUBES ELECTRONIQUES 


ECL 200 - ECH 200 - EC86 - EC900 - ECC 1 89 • ECF86 . 10,00 
PL300 - PY500 . 15,00 


M6tt-Ampl!0pjfet. 

MC1454G-Ampi 1W 300 Khz 
IM211 H - Compare<eur rapee. 



AFFICHEURS & LEDS 


LC.D. 

7,65mm,CC . 1,00 Double 12,7CC _ 2,00 

19mm-CC . 3X0 signe±12,7CC . 3,00 

Pave d'horloae rouge - C.C. i2 beures -4 digds-15 mm - schema 5,00 
Pave d'hodoge sons schema {de demontage} . 2X0 

LEDS 

Rouge ou Verte 5 mm ou 3 mm, Ies 20 . 5,00 

Ponachees en forme, en couleur ies 30 . 5,00 


Ampfi, module ampti, sur circuit avec TBA 800. 

4 watts, Itvre cvec setema ..... 10,00 

Tuner, module Tuner - FM. G.O. avec amplification, schema.. 25,00 
Magnetophone a cassette, lecteur enregistreur audio, 6 touches 
conlroie, arret outomofique, voyant regiooe niveau, commande a 
distance, dim. piles (5 R6) et secteur (z20V), compteur 3 chiffres.. 
remise a zero, livre sons piles-1,5 kg ..—.... 50,00 


COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES 


Fiche sans soudure Male HP ... 1X0 

Male ou Femelle Tele . 2,00 

Bomier 5 contacts, pas 5,08 mm ... 2X0 

Commutateurs rotatifs axe 6 mm. 

Fixation par ecrou 1 circuft 2 positions . 1X0 

Pour circuit Imprime 3circufc ^positions ....... 2X0 

Supports circuits integres 

lyre 14 ou 16 panes. 0,30 28 pattes. 0,50 

Tui^e 24 pafres . 1X0 40 pattes _ £00 

Compteur a Impulsion • 6 chiffres 24 V . 10,00 

Ventilateurs carres 

12V-f2xl2cm. 50,00 12V-8x8cm . 30,00 

24V-; 2x12 cm. 20,00 5V - 6x6 cm .. 20X0 

Turbine 220V sifencieux. 60X0 Turbine 24V . 60,00 

Ventilateurs ronds • 10 an - Carcasse Alu - 115V 
Pour 220V-2enseneIes2 . 30X0 


CLAVIERS 


Clavier numerique 55x75 mm -12 touches carrees 8x8 - 

Type XY - Matrice. 15,00 

Clavier 48 touches Genre Minitel. 5,00 

Clavier 22 touches carrees Genre Telepone. 3,00 

Clavier Irrformatigue 102 touches sur support- QWERTZ 
avec cordon - 5 broches DM. 30,00 


DOMOTIQUE 


Serie W Professionnels, marque SOVTEK 

6BQ5WA - EL84W 60,00 12AX7WB . 45X0 

6L6WGC = 688 1. 75,00 6550 W - KT88 . 200X0 

EL34G . 90,00 EL84... 30,00 GZ34. 70,00 

6L6GC. 40,00 6V6GT 40,00 

C ■ irvn nrir f in ntU n riAnitiJr 

jUppOrTS Oreunic rTOic55K>nnei5 

Octal - Navd - Mini 7 broches . 10,00 

Novol avec blindage .... 15,00 

Novol pour circuit imprime ...-. 10,00 


COFFRETS PLASTIQUES 


N* 1 - ABS noir - Couverde dipse gris - 

85 x 54 x 34 mm .. 7,00 

N* 2 -ABS Noir-Couverde gris dipse - 

70x115 x 50 mm .. 9,00 

N* 3 - Deux 1 /2 coquilles ABS noir, Ires rigide, fermeture 4 vis, 

supports circuit, 1 face alu anodise, 78x65x23 mm. 10,00 

N*4 Deux 1/2 coquilles ABS noir - Fond et avanr gris • Supports 

circuits - Assemblage par 2 vis 105x45x105 . 20,00 

N*5 • kW4 - Dim. 100x40x175 ..... 32,00 

N e 6 - De demootoge - Coffret d'Horloge - Fapode indinee - Lorg. 
115xH45x Prof. 80 mm .. 3,66 


COFFRETS METALLIQUES 


Chassis et capot aiu 10/10- Film protection avec visserie 

N*1 50x38x46 mm... .5,00 N* 2 ■ 50x75x80 mm.8,00 

Chassis tole gaha 10/10. Capot ocier 10/10. Focodeaiu 
anodise 10/10. Peinture epoxy + visserie et occessoires. 

N‘4 245 x 40 x 240 mm - Bord profile a I’avant. 40,00 

Racks 19 pouces -Prof. 200 mm - Focade alu 30/10 - 
Anodise - incolore. 

1 Unite. 200,00 3 Unites. 325,00 


Omror. 2V5 -1 contact Travail 4X0 fel2V2RT5A 8,00 

Orega-5V1RT03A 5,00 Fmder-12V1RT8A 4,00 

Zfider6V-lRf-5A. 5,00 Siemens24V4KT2A. 10,00 

Siemeris 6V 2RT 2A .. 300 $erois24V1fl8A. 3X0 


CONVERTISSEURS 

IN lOVoutt 12V0.1A .. 


CIRCUITS IMPRIMES 


S esens. 16/101 face • 35 microns 
indvidue! ef Mode d'empta 

ran..-. 8X0 200 x 300mm. 30,00 


Epoxy non presensibilise: 16/10 -1 Face - 
la coupe 75x1 00 mm ... 

Bakelite presensibiiisee 50 


:200 m 


3X0 

12,00 


ptoir du Lcmguedo 
lectroniqu 

28-30, rue du Languedoc - 31000 TOULOUSE 

Tel. 61 52 06 21 - Fax 61 25 90 28 


11- 70 resistances 2 et 5W - Bobinees et CTN.18,00 

12- 70 resistances ajustobles et pot. ajust.18X0 

13- 100 resistances i W et 2 W.15X0 

14 - 200 resistances 1 / 2 W.12X0 

15- 225 resistances 1 /4W.10X0 

16- 30 poussoirs (1 - 2 et 3 touches).15X0 

17- 30 inter a levier a bascule Dll et glissiere.20X0 

18- 200 zeners (20 ref.).20X0 

19- 400 resistances 1 %a5%C.C. etC. Meta!.15X0 

20 -100 prises,cordons, raccords, cases rebis.15X0 


COMPOSANTS PASSIFS 


CONDENSATEURS MYLAR 
Miniatures Rodiaux 63/100V 

INF-Ies 10. 1,50 

4,7 NF-Ies 10 .......... 1X0 

15 NF-Ies 10 . 1,50 

22 NF - ies 10 ... 1X0 

47 NF • Ies 10 . 1X0 


COMPOSANTS BOBINES 


TRANSFORMATEURS 
Primare 220 V 

N 4 1 -20V 1A. 18,00 N°2- 30V-2A. 30X0 

N # 3 - Extra plat 30 mm moule 15V 0,5 et 15V 0,5A. .25X0 

N*4 -Tonque 135V 0,3A et 19V 1,2A. 35,00 

N*5 • Vemis et etuve - 9V 2,5A - 9V 2,5A -15V 2,5A 

15V 2,5A . 55,00 

N°6 • Vemis et etuve 12V4,5A -12V1A - 25V2A 45,00 

N # 7 - Pour realiser une alim. 12V 1A - Transfo Philips, super 
qualite, pietement pour fixations - Fusible themiques. 
Prixexceptionnei....... 15,00 

ALIMENTATION EN BOITIER 

220V-9V0,5A . 10,00 220V-9V2A . .....20,00 


5,00 


IN 12 V out ± 12 V-0.08A . 5X0 

IN24Vout± 5V-2A . 30,00 

IN 5Vout±12VO,lA_ 10,00 

MOTEUR 

220V-5 V minute. 30,00 220V-1/8 T/minute. 30X0 

6 a 9V - pour K7 . 10X0 Mabuchi 1V563V. 5X0 

Pos a pas 12V-48 pas 10,00 Pas 6 pas 5V 200 pcs 50,00 

F1LTRES ET SELFS 

Fibres Pro., entierement blindes (CORCON - SCHAFFNER) 

N° 1 - 6A, 250V - Porte-fusible . 20X0 

N° 2 - 16A, 250V- Entree fiae filetee a vis- sorries fils 30X0 
N* 3-3A, 250V - Entree fiche Europa, sortie cosses. 15,00 

Cordon secteur 3 ffc + fiche femelle . 3X0 

Socle secteur 3 contacts Male ou femelle 2X0 

Self de choc VK200 . 3X0 


HAUT-PARLEUR - BUZZER • MICRO ELECTRET 


Haut-Parleur, 6 cm - 8 Q, special aigii . 1,50 

Haut-Parleur, 5 cm 50 ohms etonche . 5X0 

HaubParleur, 6,5 cm -16 ohms . 2X0 

Elliptique 90 x 50 mr - Qualite hout de gamme. A; man* 
blinde. Large bande 8 Q - 3 W efficaces - membrane 

siliconee. Pour mini enceinte. La paire . 15X0 

Sirene Buzzer boitier metal 6V ou 24V .. 5X0 

Buzzer Tronsducteur Piezo - 20db 0 22 mm. 2,50 

Micro Electret . 2,00 


100 NF-Ies 10. 2X0 

220 NF-Ies 10. 2X0 

330 NF - ies 10 . 2X0 

470 NF-Ies 10.— . 2,50 

. . __ IMF-Ies 10. 2X0 

Poly pro WIMA • Pbips (Radnux) 

4.7 w- 1500V. 0X0 11 NF -2000V . 0X0 

470 NF- 160V. 0X0 680NF-400V . 1,50 

Rodiaux Haute-Tension 

ION? 1500V . 0X0 0,47MF-400V. 0X0 

0,1 Mf-1000 V .. 1,00 0,15 MM 000 V . 1,00 

Axiaux Haute Tension Fis longs 

1 NF-1000 V _0,30 62 NF-1600 V . . 0,50 

47 FF-1500V . 0X0 47 NF - -000 V. 0,50 

3NF-1600V. 0X0 0,1 MF- 250V . 0X0 

Cond. Ceramique miniature 50 V 

IQpF- 22pF-4^M lOOpf-220 pF-470 pF-1000 pF-2200 pF - 

4700 pF-Vendusax 10- es 10...G.. . 1X0 

Ceromique H. L* 100 pF 6kV • 3,3 NF 4 kV- io 0X0 

TANTAliS GOUTTE 

1 MF 35V, ies 10 2X0 47 MF 16V, ies 10 . 3X0 

CONDENSATEURS CHIMIQUES 
Miniatures Rodioux 16/20V 

2.2 Mr-ies :0. 1,50 220Mf-lesl0 __ 2X0 

lOMF-ies 10. 1X0 470MF-les 10. — . 2,50 

22 MF-ies 10 . 1X0 lOXMF-leslO __ 2X0 

47 MF - ies 10 . 1,50 2200MF leslO . 2X0 

100MF-ie s 10 . 1,50 3300MF ies 10. 2X0 

<UH4t0W. ZxCeflti6H*& 

- 40V Radial 1500MF-40VR 

2200 MF 25 V Radial 

Soi panaches, w (fane seek vdetr 



Rodioux B.T. et H.T. 

25 MF 300/350V _ 1X0 

470MF 63/76V . 1X0 

2200MF-35/4W. 1X0 

Aiu d pkots • Vahe de securite 

220MF-385V . 3X0 

Axioux ;fib longs) B.T. et H.T 

10MF-350V...1.. 2X0 

22MF250/300V..... 1X0 

2200MF 40/48V . 1,00 


ToMF -25 MF - 70 MF 40/6QV - Prix moyen 

Condensateurs 250 V % \ Sun 

4MF 2X0 10M C 2X0 I 0.1ft 


2200MF-100/120V. 5X0 
10 000 MF-50/60 V.... 10,00 
15000 MF-16/20V. 1,20 

330 MF* 100 MF 385V .5X0 

2200 MF - 63/76V. 3X0 

4700 MF - 25/30V. 1X0 

15000MF-16/20V 1X0 


. 1X0 

_Super Mini 

: orodTXV. 7X0 


CHIMIQUES PRO • CQ38 • CQ39 


1500MH00V 5^0 COO»f «VK»«iq»B.L» 

2200wf-!40V SM 33000 Mr - 6.3 V 2,00 

300ltr-32SVamqnlOM !MOO*-M»V. 5,00 
^OMMOOVwnm*10,00 iOOOOOMf-JOV«nraor?jelO,00 


INTERRUPTEURS 


A levier - Standard ou miniature (a precised canon filefe 

1 ciraiit.. 3X0 2circuits. 4 00 4 


5X0 


OUTILLAGE 


fw osouder 25W-220V .. 304» 

Pompe a dessouder L 20 cm ..... 8,00 

Support de circuit (dit 3’ main). .. 15,00 

Support de fer a souder ... 1X0 

Souaure Echeveau oe 1 m ... 1,00 


____ __ circuits.... 

A bascule EnOpsabie 8A - 250 V 

1 arai* .3X0 1 arcuit + voyant 5X0 2 circuits . 5X0 

A poussoir • Miridure 2 evads. .. 8X0 

Aglssiere* 1 ou 2 drafts-Pnx Moyen . .. .0X0 

Ptxissoor momentane aman Sele - Proiesyannei 

Mridure . . 3X0 S mrM jei 3,00 

Minialure Chrome etarche... 5X0 Standard . . 5X0 


Appareil de tableau : erromagneaaue. Casse 25. 

6V. 10X0 CV. 15X0 250V.. 25X0 


llS u l contact + aimant . .-. 3X0 Bakefite non presensibiiisee 15/10- 150 x 200"mm.. 10X0 

,ao ° 

Support Starter. 1,00 Support de lube. 1,50 Reveiateur, te sochet 3X0 Verms 150 ml 10X0 

Paiement par cheque, par mandat ou carte bleue (indiquer n“ et date de validite) 

'Vaqej fricice wm 3 (taettiquea- 


Franco: Pour 500 FTTCde merchandises et pour un poids inferieur a 10 kg 

N* 28 - to SoWerie, en libre service avec en presentation tous les articies de la presente PuWicite. 

N e 30 - Les H.P. de 20 a 200 Wolts, b sono, les jeux de lumiere, les amplis 2 x 140 a 2 x 400W, les kits TSM, b gamme des piles et accus. 

LcfaioQue orotvit . iuuu r ULoe marcnanoises isaut corns i ■ 2 ■ J) 

0 a 2 kg forfait. 42,00 

1 _1* 1 J L 1 B L 


N° 30 bis - Les composants actifs et possifs, Ies composants bobines et electromecaniques. La mesure (Metrix - Beckman) le circuit imprime (C.I.F.). 
L ! outillage, les fils, ies connedeurs, les fiches, etc. 

Au global ♦ de 10000 references en stock permanent; Achetez en Professionnels et beneficiez du service. 


2 a 5 kg forfait. 

5 a 10 kg forfait.... 


58,00 

80,00 


Mardi - Mercredi * Jeudi * Vendredi 
9H30-12K-13H30* 18H30 
Samedi: fermeture 18 h 


Commandez : • par courrier • par telecopie • par telephone • Commandez : • par courrier • par telecopie • par telephone • Commandez 




























































































































































































































































MESURES 


LE COMBINE 

OHMMETRE-CAPACI METRE 
CR50 WAVETEK 



Depuis le rachat de 
Beckman Industrial, 
les appareils de 
poing Wavetek ont 
d’abord porte la 
marque Bl-Wavetek 
pour maintenant affi- 
cher uniquement le 
sigle Wavetek, ce 
qui signifie que la 
transition est totale- 
ment operee. Avec 
cet apport en entree 
de gamme, Wavetek 
ambitionne, en ter- 
me de chiffre d’af¬ 
faires, une place par- 
mi les cinq premiers 
constructeurs mon- 
diaux d’appareils de 
mesure. 


Le CR50, un des tout demiers appa¬ 
reils de poing de la firme americaine, 
est un combine ohmmetre-capaci- 
metre 2000 points, frappe du mar- 
quage de conformity CE M CE. 

Le CR50 dispose de neuf gammes de 
mesure de condensateurs, sept de 
resistances, du test des jonctions se- 
miconductrices et de la continuity 
- buzzer si R < 75 Q - et de deux 
jeux d'entree. Son afficheur LCD 
confortable rappel le les unites, le 
depassement de gamme, la polarite 
et la validite de la source d'energie: 
une pile 9 V alcaline qui lui confere 
environ 200 heures d’autonomie. Les 
fonctions et les gammes sont com- 
mutees par un unique rotacteur a 
dix-huit positions, y compris la mise 
hors tension. En mode capacimetre, 
une seconde entree par jeux de 
contacts a lamelles permet de s’af- 
franchir au mieux des capacites pa¬ 
rasites de connexion. On utilisera 
cette entree de preference sur la 


premiere gamme de 200 pF pleine 
echelle. 

Exploitation 

Quels avantages a disposer d'un 
ohmmetre-capaci metre alors que 
frequemment ces deux fonctions de 
mesures sont disponibles sur un 
grand nombre de multimetres de 
poing actuel ? 

Eh bien, il y en a deux principaux: 
D'une part, il est souvent preferable 
d’avoir deux appareils distincts car 
cela facilite les manipulations. 
Lorsque Ton mesure ou surveille 
revolution dune tension, on ne peut 
pas verifier ou apparier des resis¬ 
tances ou des condensateurs en me- 
me temps. 

D’autre part, les appareils dedies 
proposent des gammes supplemen¬ 


tal et presentent generalement, et 
c'est logique, une precision de base 
meilleure que les multimetres cou- 
rants dotes de fonctionnalites sup¬ 
plemental. 

Ainsi le CR50 dispose d'une gamme 
20 Q, ce qui avec 2000 points de 
mesure amene a une resolution de 
0,01 Q (10 mQ). Etant donne 
qu'apres ajustement - compensa¬ 
tion des resistances parasites (ze¬ 
ro) - on peut pretendre sur cette 
gamme a une precision de ±1,2%, 
il est possible d’apprecier la valeur 
des resistances faibles, voire des 
shunts (en dessous de 1 Q), tres cor- 
rectement a environ 10 mO pres. 
Ces memes remarques s'appliquent 
a la fonction capacimetre ou le CR50 
exhibe neuf gammes de mesure de 
200 pF (resolution 0,1 pF) a 20 000 pF 
avec une precision de ± 0,5% plus 
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un chiffre sur les sept premieres 
gammes! C'est largement meilleur 
que ce a quoi on peut pretendre 
avec un multimetre 2000 points dis¬ 
posal d’une fonction capacimetre. 
Les gammes 2000 pF et 20000 pF 
sont moins precises, respectivement 
± 1 % et 1,5 % de la lecture, mais ce 
n'est pas bien genant quand on sait 
que les condensateurs, exclusive- 
ment electrochimiques, rencontres 
dans ces plages de capacite presen- 
tent une precision qui peut atteindre 
±50%! 

La protection sur un appareil dedie 
est aussi mieux appropriee, elle n’est 
pas partagee avec d'autres calibres 
d’autres fonctions. Les entrees du 
CR50, tant en ohmmetre qu’en capa¬ 
cimetre, sont protegees a 500 Vdc ou 
AC rms et par fusible rapide de 
0,1 A/250 V. 

Hormis les ajustages de zero a effec- 
tuer obligatoirement sur les gammes 
basses, tant d’ohmmetre que de ca¬ 
pacimetre, pour inhiber I’effet des 
connexions, I'utilisateur prendra gar¬ 
de a decharger les condensateurs 
chimiques avant leur mesure pour 
eviter de fausser la mesure. Ce sont la 
les seules precautions a prendre 
pour utiliser correctement cet appa- 
reil. 

Avec un courant d'essai de 1 mA, le 
test de jonction-continuite permet 
de lire directement en volt la tension 
directe d'une jonction, ce qui est 
pratique pour les diodes signal: sili- 
cium, schottky, germanium ou enco¬ 
re a pointe. Pour les autres - redres- 
sement, etc. - il s'agit plus d'un 
controle de validite. 

Le CR 50 rendra done, vu sa preci¬ 
sion, de nombreux services partout 
ou, dans les faibles valeurs de capa¬ 
city - accord HF ou selection et tri 
pour filtrage - il est necessaire de 



RESUME DES PERFORMANCES. 




UNE REALISATION TRES SOI 
GNEE ESSENTIEUEMENT EN 
COMPOSANTS DE SURFACE. 


realiser une adaptation. II en va de 
meme concernant les resistances, 
soit pour ajuster des shunts, soit 
pour apparier des resistances cou- 
rantes dans des attenuateurs. 

Enfin les gammes hautes autoriseront 
surtout une reconnaissance de vali¬ 
dite du compotant sous test. 

Les cordons de securite livres avec 
I’appareil sont tres ergonomiques 
grace a leurs pointes de touche etu- 
diees, doublees eventuellement de 
pinces crocodiles isolees venant se 
visser, pour un meilleur contact, sur 
lame des sondes. 

Enfin, signalons que I'utilisateur peut 
lui-meme effectuer de temps a autre 
la calibration de I'appareil en capa¬ 
cimetre en suivant les instructions du 
petit manuel d’utilisation (en anglais) 
livre avec le CR50. 


Conclusion 

Wavetek nous propose un excellent 
petit appareil, robuste, de construc¬ 
tion soignee et de performances tres 


► 


LE JEU DE CORDONS DE SECU¬ 
RITE PROPOSE AVEC PINCES 
CROCO ISOLEES. 



honnetes, qui comblera autant 
I'amateur dans son petit labo que les 
techniciens de maintenance ou de 
SAV. Un appareil a mettre entre tou- 
tes les mains pour un prix de 816 F 
TTC. 

Distribution: MB Electronique et 
son reseau de detaillants. 

MB Electronique 
606 rue Foumy 
Z.I. Centre, B.P. 31 
78533 Buc Cedex 
Tel: (1)39.56.81.31 




LE JEU DE CONTACTS A 
LAMELLES SERA UTILISE POUR 
LES CONDENSATEURS DE 
FAIBLE VALEUR. 
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REORGANISATION CHEZ ESM 


ESM regroupe I’ensemble de ses 
activites en region parisienne 

Presente sur le marche de la tolerie fine 
depuis 1983, la marque ESM tres 
populaire aupres de nos lecteurs et 
bien connue pour ses boitiers metal- 
liques et racks 19 pouces, a regroupe il 
y a quelques mois toutes ses activites : 
production, bureau d etudes et ser¬ 
vices administrate en un seul lieu geo- 
graphique en zone industrielle d’Her- 
blay, banlieue Nord de Paris, pres du 
pole industriel de Cergy Pontoise. 
L'unite de production de 1000 m 2 , 
equipee de machines a commandes 
numeriques, est totalement integree 
tant en traitement de surface qu’en 
peinture epoxy ou en serigraphie. 
Entierement maitre d’oeuvre, ESM 
peut proposer des prestations com- 
plementaires d'etudes, design et inte¬ 
gration de pieces en plastique ou 
autre matiere. 

Bientot aux normes ISO 9002, ESM 
nous annonce la venue de nouveaux 
produits standards au design futuriste- 
pour habiller sa gamme des coffrets 
standards types EB, EC, EP qui vien- 
dront renforcer celle existante. 

ESM developpe fortement ses activi¬ 



tes de fabrication a la demande en tra¬ 
vail lant les matieres comme la tole 
d'acier, I'aluminium ou I’inox. Un 
departement de mecano-soudure a 
vu recemment le jour et affiche d'ores 
et deja une forte progression. 


ESM 

31 rue Lavoisier 
ZAE de la Patte d’Oie 
95228 HERBLAY cedex 
Tel: (1)34.50.44.00 
Fax : (1)34.50.44.01 



Dessinez vos schemas et circuits imprimes 

tps % v / i jt 


sous Windows 3.1 et 95 

y i 


100% compatibles OrCAD® 

yyjjjjjuiliiJysa 


Va/aJvjj 
2'JU b/ochyj 

^ 3'JUr 




• Saisie de schema simple et multifeuilles 

• Bibliotheque extensible de 11.000 symboles 

• Creation et exportation de netlistes 

• Editeur de nouveaux symboles 

• Definir des largeurs de pistes du circuit-imprime 


Multipowcr 


• Composants standards et CMS 

• Bibliotheque extensible 

• Simple-face et multi-couches 

• Adapte pour des cartes H.F., analogiques, 
grande vitesse et faibles niveaux 

• Genere des fichiers GERBER et DRILL 

• Option autorouteur Specctra 


22, rue Emile Baudot - 91120 PALAISEAU - Tel: 16 (1) 69 30 13 79 - Fax: 16 (1) 69 20 60 41 






























































FICHE TECHM 


LE TEA 2124 
SGS-THOMSON 
COMMUTATEUR VIDEO 


Le TEA 2124 appar- 
tient a une gammc 
de commutateurs vi¬ 
deo de SGS-Thom- 
son. Comme d’autres 
circuits integres de 
cette famille, il est 
particulierement 
destine a la commu¬ 
tation de signaux vi¬ 
deo au niveau de la 
prise Peritel d’un 
equipement video* 


Description 

Ce circuit integre s’apparente aux 
TEA 2014 et TEA 2114 mais presente 
de meilleures performances. II 
contient, en effet, trois amplifica- 
teurs de 6 dB et il est capable de 
commander des charges de 150Q. 

II convient done a des signaux d'en- 


tree et de sortie, dont I’adaptation 
d'impedance est de 75 £1 
Par rapport au TEA 2014, sa bande 
passante est amelioree en etant su- 
perieure a 12 MHz (18 MHz ty- 
pique). 

La figure 1 donne le brochage de ce 
circuit. La compatibility avec les 
deux autres circuits TEA 2014 et 
TEA 2114 est totale et sa structure in¬ 
terne presentee par la figure 2 est 
voisine. 

La plage d'alimentation du TEA 2124 
est importante: 6,5 V a 13,2 V, et sa 
consommation est d'environ 25 mA 
avec les sorties chargees a 150Q, 
mais sans signal en entree. Et comme 
la rejection entre les deux voies est 
d’au moins 50 dB, les applications 
de ce circuit sont diverses dans des 
domaines comme le teletexte ou le 
D2-MAC. 

Fonctionncment 

Puisque ce circuit integre est genera- 
lement utilise pour commuter un si¬ 
gnal video interne a un equipement 
donne et un signal video externe 


provenant d'un appareil auxiliaire, 
les entrees sont designees par: vi¬ 
deo ext. et video int. Ces signaux 
sont appliques aux entrees respec- 
tives broches 8 et 3 par un conden¬ 
sates de couplage. 

Les deux signaux video sont ensuite 
amplifies de 6dB avant d’attaquer le 
commutateur video. Le signal video 
int. attaque egalement I’entree d’un 
autre amplificateur de gain 6 dB. Ain- 
si, un signal video int. d’amplitude 
double est disponible sur la sortie 
broche 2 du TEA 2124, pour etre di- 
rige vers I’entree de I'appareil auxi¬ 
liaire (par exemple, en reliant par une 
resistance de 75 Q la broche 2 du 
TEA 2124 a la broche 19 de I’emba- 
se Peritel de I'appareil). 

En sortie du commutateur, la selec¬ 
tion entre les deux signaux video de¬ 
pend du niveau de tension continue 
appliquee a la broche 5. Pour un etat 
bas sur cette broche, le signal video 
est present en sortie du commuta¬ 
teur sur la broche 6. Pour un etat haut, 
e’est le signal video ext. que Ton re- 
trouve sur cette sortie. 

La sortie du commutateur broche 6 a 
ete conque pour accepter une char¬ 
ge de 150Q. L'impedance de sortie 
du commutateur est de 1 Q typique 
et sera generalement elevee a 75 Q 
par une resistance en serie. 

Pour chaque sortie, le signal video 
est aligne sur une composante conti¬ 
nue d’environ 1V et I'amplitude du 
signal peut atteindre 4 V crete a 
Crete. 

Caracteristiques 

maximales 

Le TEA 2124 peut supporter une ten¬ 
sion d'alimentation jusqu'a 14V. Par 
ailleurs, la tension de commutation 
ne doit pas depasser la tension d'ali¬ 
mentation du circuit integre. 

La temperature de jonction et celle 
de stockage doivent rester com¬ 
prises entre —40 °C et +150 °C. 

Mise en oeuvre 
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Les condensateurs 

L'impedance des entrees video 
broche 3 et 8 est importante, le cou- 
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IE SCHEMA D'APPLICATION. 



IE CIRCUIT IMPRIME ET SON 
IMPLANTATION. 




rant de polarisation d'une entree 
etant d'ailleurs faible: 1 pA typique. 
Des condensateurs de liaison de 
100 nF a 470 nF conviendront gene- 
ralement. 


Au niveau de la broche 7 d’alimen- 
tation du circuit integre, un conden- 
sateur de decouplage de lOOnF est 
appreciable. 

La commutation 

Le seuil de commutation est compris 
entre 2,5 V et 5 V. Le niveau de la ten¬ 
sion de commutation sera prevu en 
consequence. Toutefois, si la ten¬ 
sion de commutation risquait de de¬ 
passer la tension d’alimentation du 
TEA 2124, alors une resistance en se- 
rie avec la broche 5 apportera une 
protection. Des valeurs de 10k£2 a 
100k£2 sont envisageables, compte 
tenu d'un courant sur la broche 5 
d'environ 10 m A. 

Application type 

La figure 3 presente le schema de 
I'application type du TEA 2124. II 
appelle peu de commentaires si ce 
n’est que la resistance de 10 kT2 sur 
I’entree de commutation est faculta¬ 
tive. Par ailleurs, sa valeur peut etre 
augmentee. 

La figure 4 reproduit le trace des 
pistes de ce schema et la figure 5 en 
donne I'implantation. 

Herve CADINOT 


CODE des COULEURS 
des RESISTANCES 

(pour 1/8 e W, 1/4 W, 1/2 W, et 1W) couche carbone ou metal. 



1 re bague 
1* chiffre 


Tolerance 


Or = + 5% 
Argent = ± 10% 



offert par 




2 e bague 3 e bague 

2* chiffre multiplicateur 


X 1 

x 10 
x 100 
x 1 000 


x 1 0 000 


x 1 00 000 
x 1 000 000 


" "'i i>e *coftvtf iMtdlum 
— J IJJ 4 k mtfuw be oof ibett ! 


NouVetle serie «£&» 



ESM realise egalement selon vos plans et votre 
cahier des charges tous types de coffrets, racks ou 
pupitres en tole d’acier ou aluminium sur mesure. 
Consultez-nous. Devis sans engagement. 

(Professionnels uniquement et par quantite) 


Catalogue sur notre gamme de coffrets, racks, pupitres et 
accessoires + liste de nos revendeurs sur simple demande 



31, rue Lavoisier - ZAE de la Patte-d'Oie 

95228 HERBLAY CEDEX 

Tel.: (1) 34 50 44 00 - Fax : (1) 34 50 44 01 
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FICHE TECHN 


LM393-LM339 NATIONAL 
SEIVI(CONDUCTOR : 
DOUBLE ET QUADRUPLE 
COM PA RATE U RS 


Le LM393 et Ie 
LM339 sont des 
comparateurs de 
precision presentant 
une tres faible ten¬ 
sion d’offset et une 
faible consommation 
en courant indepen- 
dante de la tension 
d’alimentation. La 
structure de ces 
comparateurs est 
semblable et leurs 
caracteristiques sont 
tres voisines. 


Description 

Les deux comparateurs de precision 
d’un LM393 et les quatre compara¬ 
teurs d’un LM339 sont indepen¬ 
dants. Leur brochage est dome par 

la figure 1 

La tension d'offset de ces compara¬ 
teurs est au maximum de 5 mV, la va- 
leur typique pour un LM393 etant de 
1 mV et de 2 mV pour un LM339. 

Par ailleurs, leur courant de polarisa¬ 
tion d’entree est seulement de 25 nA 
typique (250 nA max.). 

Le LM393 et le LM339 ont ete spe- 
cialement congus pour fonctionner 
avec une alimentation unique dans 
une plage de tension importante 
(2 V a 36 V). Une alimentation syme- 
trique de ces boTtiers est neanmoins 
possible entre ± 1 V et ± 18 V. 

Le courant d'aIimentation est tres 
faible (1 mA max. pour deux com¬ 
parateurs) et independant de I'am- 
plitude de sa tension d'alimentation. 
Une autre particularity remarquable 
est la limite de la tension d'entree en 
mode commun. En effet, meme en 
cas d’alimentation non symetrique, 
elle peut atteindre le niveau le plus 
faible de I'alimentation, soit 0 V. 




LM393/LM339 

Caracteristiques 

Min. 

Typ- 

Max. 

Temps de reponse 


1,3 ms 


Temps de reponse TTL 


300 ns 


Gain en tension 

50 000 

200 000 


Courant de fuite pendant le blocage 


0,1 nA 


Courant de polarisation d’entree 


25 nA 

250 nA 

Tension d’entree en mode commun 

0 


Valim -1,5 V 

Courant d’alimentation pour 2 comp. 


0/4 mA 

1 mA 

Courant dans le transistor de sortie 

6 mA 

16 mA 
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Ces comparateurs sont compatibles 
TTL et CMOS. 

De plus, comme la sortie du compa- 
rateur LM393 (voir figure 2) est a 
collecteur ouvert, plusieurs sorties 
de differents comparateurs (ou por- 
te logique a c.o.) peuvent etre reu- 
nies pour former une fonction OU 
(generalement appelee OU cable). 
Le tableau de la figure 3 regroupe 
quelques caracteristiques du LM393 
et du LM339, relevees a 25 °C et avec 
une alimentation de 5 V. 

Parmi les nombreuses applications 
de ces comparateurs, on peut citer: 
les convertisseurs type CAN; gene- 
rateurs d'impulsions, de signaux,- 
VCO a plage de tension de com- 
mande importante,- multivibrateurs,- 
portes logiques multi-entrees a ten¬ 
sion elevee. 

La tres faible consommation permet 
d'envisager des applications alimen- 
tees par piles. 

Equivalences 

Le LM2903 est equivalent du LM393. 
Legerement moins performant, sa 
tension d’offset typique est de 
± 2 mV et son gain en tension est 
deux fois moindre (25 V/mV min.), 
mais sa plage de fonctionnement est 
plus importante: - 40 °C a 85 °C). 

Le LM2901 et le LM3302 sont deux 
equivalents du LM339, egalement 
moins performants, surtout le 
LM3302 dont le gain en tension mini- 
mal peut descendre a 2 mV/V 
(30 mV/V typique) et dont la tension 
d'offset maximale est donnee pour 
±20 mV. 

Les caracteristiques du LM2901 sont 
identiques a celles du LM2903. 


+v 



Caracteristiques 

maximales 

La tension d’alimentation maximale 
est de 36 V, sauf pour le LM3302 
(28 V). Pour la tension d'entree, re- 
portez-vous au paragraphe « Protec¬ 
tion des entrees ». 

La temperature de jonction maxima¬ 
le est de 125 °C/W pour les versions 
LM393, LM393A, LM2903, LM339, 
LM339A, LM2901 et LM3302. Elle 
passe a 150°C pour les versions 
LM193, LM293, LM139 et LM239. 
Pour le boTtier DIL8, la dissipation de 
puissance est de 780 mW et sa resis¬ 
tance thermique Rth j-a est de 
127 °C/W. 

Pour le boitier DILI4, la dissipation 
est de 1 050 mW et sa resistance 
thermique est de 95 °C/W. 

Mise en oeuvre 

Le LM393 a un gain eleve et une ban- 
de passante importante, et peut de 
ce faitentrer facilementen oscillation, 
comme la plupart des comparateurs. 
En particulier, lorsqu’un mauvais trace 
des pistes permet un couplage para¬ 
site des entrees avec un signal fort, tel 
que le changement d'etat de la sortie 
du comparateur. Un decouplage de 
la tension d'alimentation ne suffit pas 
pour resoudre ce type de probleme. 
D’ailleurs, le LM393 ne necessite ge¬ 
neralement pas de condensateur de 
decouplage. 

Des precautions devront etre prises, 
contre les risques d’instabilite. 

Le trace des pistes 

La sortie des comparateurs est reliee 
a des pistes qui ne devront pas lon¬ 
ger cel les reliees a des entrees de 
comparateurs, afin d'eviter tout cou¬ 
plage capacitif entre les pistes, 
creant une reaction parasite, pertur- 
batrice. 

Toutes les broches d'un LM393 non 
utilisees doivent etre reliees a la mas¬ 
se. 

Hysteresis 

Une reduction des resistances d'en¬ 
tree des comparateurs en dessous 
de 10 k£2 reduit le niveau de reaction 
parasite. 

Et si une reaction positive de I’ordre 
de 1 a 10 mV (hysteresis) est intro¬ 
duce, la transition lors d'un change¬ 
ment d’etat d'une sortie devient ra- 
pide, de sorte que des oscillations 
parasites sont evitees. La figure 4 
montre I’obtention d’une hysteresis 
dans deux cas particulars de com- 
paraison. 

En revanche, avec un signal d’entree 
impulsionnel, dont les temps de 




* 


AMPUFICATEUR OPERATIONNEL 
OPTIMISE. 



♦ 


MONOSTABLE. 



* 


ASTABLE. 
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IMPLANTATION DE LA CARTE 
DEVALUATION. 


montee et de descente sont relative- 
ment rapides, une hysteresis n'est 
pas necessaire. 

Protection des entrees 

La tension d’entree differentielle 
peut etre plus importante que la ten¬ 
sion d'alimentation, sans risque de 
deterioration. 

En revanche, la tension dune entree 
ne doit pas descendre au-dela de 
0,3 V en dessous de I’alimentation 
negative ou de la masse (selon le ty¬ 
pe d'alimentation). Une protection 
doit done etre prevue et sera obte- 
nue avec une diode, le plus souvent 
en parallele sur I’entree, comme le 
montre la figure 5 

La resistance de rappel 

Une resistance de rappel peut etre 
connectee independamment de la 
tension d'alimentation du LM393, 
entre sa sortie et une source quel- 
conque tant que sa tension reste 
comprise dans la plage permise, soit 
entre 2 V et 36 V. 

L'etage de sortie 

Le courant dans cet etage est limite 
par le gain en courant du transistor 
de sortie du comparateur. Quand le 


courant maximal est atteint (approxi- 
mativement 16 mA), le blocage du 
transistor, suite a un changement 
d’etat de la sortie du comparateur, 
est plus rapide. 

La resistance equivalente a I'etat de 
saturation du transistor est environ 
de 60 £2 

Applications types 

Les schemas des figures 4a et 5e 
ont ete retenus pour realiser une pla- 
quette d’essai du LM393. 

Le comparateur occupant les bro- 
ches 1, 2 et 3 est utilise en compara¬ 
teur a hysteresis dont le seuil de re¬ 
ference Vref est obtenu par un pont 
diviseur de tension, forme de la re¬ 
sistance de 10 k£2 en rappel au 
+ 15 V en serie avec d'une resistan¬ 
ce ajustable de 47 k£1 
Le comparateur occupant les bro- 
ches 5, 6 et 7 est utilise en astable, 
dont la frequence depend entre au- 
tres de la charge de la capacite sur 
son entree non-inverseuse. 

La figure 6 reproduit le trace des 
pistes des deux schemas et rim- 
plantation des composants de cette 
plaquette d'essai est donnee par la 
figure 7 

Herve CADINOT 
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COURRIER 


LE COURRIER 
DES LECTEURS 


Le service du Courrier 
des lecteurs d'f/ec- 
tronique Pratique est 
ouvert a tous et est 
entierement gratuit. 
Les questions d'« in- 
teret commun » fe- 
ront I'objet d'une 
reponse par i'inter- 
mediaire de la revue. 
II sera repondu aux 
autres questions par 
des reponses di- 
rectes et person- 
nelles dans les li- 
mites du temps qui 
nous est imparti. 


M. JEAN-CLAUDE BABEL. 

Je suis interesse par la realisation 
du recepteur 150-170 MHz du 
n° 194. Mais je me suis apergu 
qu’il y await divergence entre le 
schema de principe et le circuit 
imprime - liste des composants 
ou I’on ne trouve pas I’inductance 
L2... 

L’inductance L2 n’a pas ete men- 
tionnee dans la nomenclature des 
composants ni representee sur le 
circuit imprime car elie doit etre 
directement realisee sur celui-ci 
lors de la gravure du cuivre. Elle a 
effectivement ete realisee par la 
methode de la self imprimee: c’est 
la piste reliant le condensateur C 5 
a la resistance R 9 . 

La self de choc MPK, L6, est d’une 
valeur de 10 pH. Elie peut etre rea¬ 
lisee, comme indique, en bobinant 
une quinzaine de spires de fil 
emaille 2/10 e de millimetre sur un 
batonnet en ferrite de 1,3 mm de 
diametre. 


2) Le phototransistor doit etre du 
type indique dans la nomenclature 
des composants. 

3) L’afficheur doit egalement etre 
du meme type, a moins que Ton 
puisse trouver un equivalent pos- 
sedant le meme brochage, ce que 
Ton pourra determiner a I’aide du 
circuit imprime. 


w M. J.-M* ROSWAG. 

A eu la gentillesse et la courtoisie 
de nous signaler une erreur dans 
un montage dont la description 
est parue dans nos colonnes. 
Nous hen re mere ions. 

Realisant le montage testeur de 
composants sur oscilloscope 
paru dans le n° 190 de mars 1995, 
page 92, je vous signale une 
erreur dans la composition du cir¬ 
cuit imprime: la cathode de la 
diode D2 est connectee au point 
milieu du transformateur; I’extre- 
mite d’un des secondaires du 
transfo va a une piste de masse. 

Pour retablir la conformite au 
schema et produire le - 15 V: 

1) couper la liaison entre la 
cathode de D 2 et le point milieu du 
transfo; 

2) couper la liaison entre la piste 
de masse et I’extremite de I’enrou- 
lement; 

3) relier la cathode a I’extremite de 
I’enroulement; 

4) relier la piste de masse au point 
milieu du transfo. 



M. MICHEL TROPET* 



Nous signale des rectifications 
qu’il a apportees au commutateur 
audio du n° 199 afin d’obtenir un 
fonctionnement parfait du mon¬ 
tage. Nous hen remercions vive- 
ment. 

Je vous joins article et schema 
avec modifications du circuit, a 
savoir: 

1) mise de IC 3 dans le bon sens; 

2) ajout d’une resistance de 
47 kQ et condensateur de 100 nF 
sur hentree Clock de ICi. 


^ M. JEAN-LOUIS PERUZZO. 

En ce qui concerne le stand de tir 
laser decrit dans le n° 200, il a ete 
omis, dans la nomenclature des 
composants, le type des deux 
relais. 

1) Les relais sont de type Matsu¬ 
shita JS1-5V et sont des modeles 
tres courants. 


Vu la modification mineure a 
apporter au circuit imprime, nous 
pensons que nos lecteurs pourront 
proceder facilement a I’implanta- 
tion des composants sans que 
nous publions le trace d’un circuit 
imprime rectifie. Le couple RC fai- 
sant office d’anti-rebonds. 

Nous prions nos lecteurs de bien 
vouloir nous excuser pour les 
desagrements causes par cette 
erreur. 


M. CLAUDE PAGNY. 


En realisant le montage de I’inter¬ 
phone secteur paru dans le 
n° 197 cTEIectronique Pratique, je 
rencontre plusieurs difficultes. 

1) Avec le transfo Toko. Celui que 
j’ai comm and e se presente 
comme le schema ci-joint. Pour- 
riez-vous me dire les modifica¬ 
tions qu’il faut apporter pour 
adapter transfo au schema pre¬ 
sente ? 

2) La valeur du condensateur Cn 
n’est pas indiquee. 

3) Sur le schema de principe, il y 
a deux condensateurs C 21 : un a 
la sortie du regulateur REG 2 et un 
pour la liaison micro. Pourriez- 
vous m’indiquer la valeur de ces 
condensateurs ? 

Si le transformateur Toko corres¬ 
pond effectivement a la reference 
preconisee dans la nomenclature 
des composants, le brochage doit 
egalement correspondre a 
I’implantation prevue sur le circuit 
imprime; c’est d’ailleurs ce qui 
apparait sur le schema que vous 
avez joint a votre courrier. 

La valeur des trois condensateurs 
qui n’apparait pas dans la nomen¬ 
clature des composants est de 
^0pF. 


M. JEAN-JACQUES KELLER. 


J’aurais aime avoir confirmation de 
la valeur des resistances de polari¬ 
sation des MAR6. D’apres les 
caracteristiques decrites dans le 
n° 193 page 91, le MAR6 consom¬ 
me 16mA sous 3,5 V. Or, en appli- 
quant la formule preconisee par 
I’encart au verso, je trouve 
= 343,5 a 

Vous avez effectivement raison en 
ce qui concerne la consommation 
du circuit integre MAR6: il con¬ 
somme 16 mA sous 3,5 V. Nous 
etant base sur une documentation 
erronee qui annongait 16 mA mais 
sous 6 V, la valeur de la resistance 
de polarisation annoncee dans le 
n° 194 est done fausse et la valeur 
que vous avez calculee est exacte. 
Le calcul des caracteristiques des 
seifs est effectue a I’aide de la for¬ 
mule de Nagaoka qui stipule: 

L(nH) = (100 d 2 n 2 )/(4d + 111) 
ou d est le diametre de la bobine en 
cm; n est le nombre de spires; I est 
la longueur de la bobine en cm. Si 
Ton ne tombe pas exactement sur 
la valeur d’inductance souhaitee, il 
suffira d’allonger ou de retrecir la 
longueur de la bobine. 
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151.00 

1X0464. 

52.00 

1X06'4 

4^nn 

1X0640_ 

. 79 m 

1X0689 - 1X0731 


1X0713.... 

.267.00 

1X0731. 

210.00 


1X0761..421m 

1X0969 = TA8659N 

1X1003.esm 

1X1111-... 185.00 


KA2206.15m 

KA2210..7100 

KA22427. 10.00 

KA2263 = TA7343 
K1A6210.12m 


LA1130_ 2im 

LA1135.29m 

LA1140_ 15.00 

LA1150 17m 

LA1201 . 1100 

LA1210.5100 


4200 

24.00 

.7100 

.17.00 

.2100 

.17.00 

3200 


LAI231. 

LA1235. 

LAI240. 

LA1260. 

LA1265. 

LA1363 
LA1385- 

LA1460. 26m 

LA1810.22m 

LA2100.film 

LA2101.26m 

LA3122.*.23m 

LA3155.2100 

LA3160. .820 

LA3161. 10.00 

LA3201_1200 

LA3210_7m 

LA3220-.—.100 

LA3300. 28m 

LA3301.25m 

LA3350.20m 

LA3361_ 10.00 

LA3365_ 1200 

LA3370 .22m 

LA3375.4100 

LA3400.2im 


LA4160. 

.. 12 m 

LA4182_ 

1100 

LA4183. 

1100 

LA4185_ 

.5550 

LA4190_ 

.1100 

LA4192_ 

_1100 

LA4201 _ 

. 29 m 

LA4220 ...... 

LA4250_ 

_19.00 

..135.00 

LA4260 

93 00 

LA4261_ 

.2100 

LA4280_ 

29 m 

LA4282. 

.2100 

LA4420. 

.2000 

LA4422_ 

20Q0 

LA4430_I 

.1100 

LA4440_ 

2 i m 

LA4445_ 

. 22 m 

LA4446. 

. 21J00 

LA4460_ 

22.00 

LA4461.._. 

2200 

LA4465_ 

2100 

LAW66- 

2 im 

LA4470_ 

.37m 

LA4475 

2 &m 

LA4476_ 

29 m 

LA4480_ 

.2100 

LA4495 . 

.34m 

LA4500. 

3500 

LA4505- 

2100 

LA4507. 

.3500 

LA4506_ 

.20m 

LA4510_ 

1100 

LA4520. 

.20m 

LA4550_ 

1100 

LA4555_ 

2*PQ 

LA1560. 

asm 

LA4570. 

29 m 

LA4580_ 

. 2100 

LA4597. 

2100 

LA4630_ 

. 45 m 

LA4700.. 

3900 

LA5512_ 

3100 

LA5521. 

3100 

LA5523. 

.aom 

LA6358. 

45.00 

LA6393 

5100 

LA6458_ 

..am 

LA7042_ 

. 20 m 

IA7096_ 

36.00 

LA7223_ 

.45.00 

LA7224. 

..1100 

LA7300 . 

Iim 

LA7320_ 

1100 

LA7520_ 

7100 

LA7550-. 

.2100 

LA7710_ 

12100 

LA7800. 

20m 

LA7801 _ 

5100 

LA7820. 

21 m 

LA7830. 

19.00 

LA7837_ 

.2100 

LA7910_ 

am 

LA7913_ 

. 27 m 

LA7930. 

. 47 m 

LA7935. 

54.00 

LA7953 . 

85.00 


LB1214— 

LB1403. 

LB1405. 

LB1416_ 

LB1433_ 


LC6620... 
LC7031.. 
LC7131-. 
LC7815- 
LC7818... 
LC7881-. 


1200 

90.00 

54m 

i6m 


110.00 
45.00 
9100 
10100 
140.00 
.8100 


LA3600_ 

_iam 

LF00348.- 

.32100 

LA4100 ... 

1100 

LF0039_ 

.N.C. 

LA4102. 

19.00 

LF0059_ 

33100 

LA4108. 

. 20 m 

LF351_ 

. 5 m 

LA4110.. 

27.00 

LF353_ 

.im 

LA4112. 

.2000 

LF356—. 

.em 


276TX3451_16100 

M091B1.36m 

M191. 9100 

M192.40.00 

M37417M4.160.00 

M491B81_120.00 

M494B1.asm 

M50115.130.00 

M50118P.21100 

M50124 .264m 

M50730/610 34100 

M5073O116 .268m 

M50731A610 .268m 

M50731/623.320m 

M50731/624 .2S0m 

M50731/826.280.00 

M50741602 .275m 

M50741/604 .245m 

M5042/659.14100 

M50786SP.420m 

M50790SP.9100 

M50965370. 450.00 

M51015—.95m 

M51102.30m 

M51121.4100 

M51164.42m 

M512041.5im 

M51301. 45.00 

M51324.147.00 

M51325.8100 

M51397AP.160.00 

M51398.9100 

M5144.60.00 

M51454L.59m 

M51513.29m 

M5152_ 1100 

M51522.3100 

M51542 .68m 

M51601 —.80m 

M51645P.8100 

M51724. 140.00 

M51795P. 49.00 

M5187P. 10100 

M5218.100 

M5218L. 25.00 

M5224.4200 

M53274P.4200 

M54519.59m 

M54532P. 25.00 

M54534P...70.00 

M54543.20m 

M54544.12m 

M54548 40m 

M54549.119.00 

M54565. 45.00 

M54570L.39m 

M54644.39m 

M54647L.45.00 

M54648.140.00 

M58484 .82m 

M58484P_110.00 

M58653.72m 

M8716B..130m 

M9306. 1200 

M888301.70m 

MN1220..9200 


MB8141..189m 

MB885C1.24100 

MB8851A270 . 199.00 

MB8852 ■. 19200 

MBL8039M.179m 


MM5402...61m 

MM1228.159.00 


MSM4Q25.3im 

MSM4027. 3200 

MSM4078....4100 


NJM2352.—.52m 

NJM4558.5im 

NJM4560.-.10m 


OEC0017_160.00 

OEC2026.160.00 

OEC7006. 16100 

OEC8007. 160.00 

OEC9005_160.00 

OEC9009.160.00 

OEC9011_160.00 


SAA1027 . 59.00 

SAA1043 . 8200 

SAA1057 . 8100 

SAA1121.170m 

SAAH24. 62m 

SAA1250 . 70.00 

SAA1251 .52m 

SAA1290. 85.00 

SAA1291_17100 

SAA 1 293 99.00 

SAA'295 . 23100 

SAA'296. 144.00 

SAA1300.20m 

saa* 35‘ asm 

SAA30W .25m 

SAA30C 7 .... 43m 

SAA3C27 . 56m 

SAA523' . 130.00 

SAA5250__160.00 


SAB8051PF6PD2 140.00 

SAB0600 .1200 

SAB3013 .54m 

SAB3C34.8100 

SA83C35.9100 

SAB3G36.mm 

SA33C3' 125.00 

SAB3064.55.00 


SAFi 032 .48.00 

SAF1039—.23m 


MAB SAS 


MAB8049HP.A013.9200 
MAB8461 P.W143....75.00 
MAB8420P/CO49.24920 
MA3H61PW012 12200 
MAB8461P/W013 14100 
MAB8461P/W016.153.00 
MAB8461P/W13M39.00 
MAB8441P.T012 179.00 
MAB8441P/T06*. 180.00 
MA38461P/W074 135.00 
MAB8461P/W147.149.00 

MAB803*.5100 

MAB8421FD41 .330.00 

MAB8441PT099 33100 
MAB8461PW016 24100 


SAS560... 
SAS570... 
SAS580.... 
SAS590 - 
SAS660... 


2100 

25.00 

..aom 

30.00 

2100 


1100 LA4125..2120 LF357... 


MB15529_ 

199.00 

MB3106. 

MB3712. 

MB3730 

25.00 

20.00 

3000 

MB3731.. 

MB3732 . 

.30 00 

35.00 

MB3756 

2100 

MB88303 .... 

9500 

MB8840'. 

240.00 


S0A20223AQ2 165.00 

SOA2O30.14100 

SDA2063A15.... 280.00 

SDA2131_ 45.00 

SDA2516 . 69m 

SDA2526.60m 

SDA3202 120.00 

SOA3302. 60.00 


STK0029. .9100 

S7K003S.8100 

STK0040.—.166.X 

STK0049-. 120.00 

STK005C.mm 

S7K0050II.14100 

STK0055. 13100 

STK0059_ 190.00 

STK0060.16100 


STKon.mm 

STK016.15100 

STK040 = 043 

STX043.. "9100 

STK050. 38100 

STK078. 13200 

STK080. 16100 

STK082. 13100 

S7K082G ... 190.00 

STK083__23100 

STK086. 21100 

STK1050. 99.00 

STK1060 14100 

STX1070. 12100 


S7K2025.— 

STK2028. 

STK2029. 

STK2038. 

S7K2038D... 

STK2125.... 


166 m 

19200 

9200 


12100 

4100 


STK4893.. 

STK4913.. 

STK5315... 

STK5325... 

STK5321.. 

STK5331... 

STK5332... 

STK5333. 7200 

STK5335.. 40.00 

STK5339.120.00 

STK533913_ 14100 

STK5342. 4100 

STK5372.9100 

STK5372H-.10100 

STK5392. ...7100 

STK5421. mm 

STK5422.mm 

S7X5434.. 10100 

STK5436....9200 

STK5451.7100 


STK3468. 12 im 

STK5471 5100 


STK5473 . 
STX5474.. 

STK5476. 

STK5481 . 

STK5482 . 


5000 

11100 

7100 

12100 

8100 


STK5490..mm 

STK5720—.—129m 


STK5725... 


13100 


14100 

10100 

120.X 

161X 

149.X 

1X.X 


STK2129_101X 

STK2145.170.X 

STK2148. 145.X 

STK2155. 170m 

STK2230. IXm 

STK2240. 145m 

STK2250.142m 

STX3041.. 70m 

STK3042.Bim 

STK3044.mm 

STK3062.99m 

STK3082_ 145m 

STK3082II-.105X 

STK4Q24.125X 

STX4Q26.mm 

STK4036— "55X 

STK4038H.141X 

STK412W... 149.X 

STK4122#... *25X 

STK4131II. 131X 

STK4132I..110.X 

STK414H.. 145.X 

STK4141V. 151X 

STX4142N.95.X 

STK415.. . . 210m 

STK4152I!. 120.X 

STX4161V..149.X 

STK4162..130m 

STX4162H. 145m 

STK4171#. 131X 

STK4172#_ 142X 

STK4181U_ 159m 

STX04191II_120m 

STK041921I. 142X 

STK423HI.175m 

STK04241V 587m 

STK430. 12S.X 

STK4301. iiom 

STK433.mm 

STK435. 101X 

STK436...88m 

STX4362. 71X 

STK437. 121X 

STK4372.7im 

STK439. 140.X 

STK4392. 9im 

STK441_111X 

STK443. 1X.X 

STX459__111X 

STX460. 120.X 

STK461. 120.X 

STK463.. 140.X 

STK465. 165.X 

STK4833.141X 

STK4843.155m 

STK4853_152X 

STK4873. 182X 


STX57X. 

STK643- 111X 

STK6922.138m 

STK6962.asm 

STK7226 ..—111X 

STK7253. 135m 

STK7308.55m 

STX7309. X.X 

STK7310. 96.X 

STK7348.mm 

STK7358. aim 

STK73605. mm 

5IK7N 125m 


STK772_ 

STK8050. 

STK8250-. 


250.X 

i3om 

141X 


STR10006. 88m 

STR11006 ... ixm 

STR40090 .9100 

STW090 . 23200 

STR-i*09G.. 90m 

STW50..... iiom 

snrocix.mm 

STR5304" 89.X 

s'R5404-. mm 

S-R5412.- .121X 

STRD'706 . 119m 

STRD10O6.111X 

STTO1816 . 

5TRD544* 

STRD5M1- 
5TO660-.. 


321X 

mx 

161X 


TA7060_ 

TA7063 . 

TA7089_ 

TA7120. 

TA7122-.. 

TA7124_ 

TA712S. 

TA71X_ 

TA7136 . 

TA7137_ 

TA713S. 

TA7140.. 

TA719Q... 

TA72D3_ 

TA7204. 

TA7205—. 

TA7207_ 

TA7206_ 

TA7210_ 

TA7212.. 

TA7214. 

TA7217 .. 

TA7222-_ 

TA7223 . 

~A7225 . 

TA7226_ 

TA7227 . 

TA7229- 

TA7230_ 

TA7232—_ 

TA7233_ 

'A7237 

TA724C_ 

TA7241_ 

TA7243_ 

IA7245_ 

TA7248_ 

TA725C.. 

TA7251_ 

TA7256_ 

TA7263_ 

TA7264_ 

TA7265_ 

TA7267_ 

TA7269. 

TA7271 ... 

TA7273 .. 

TA7274_ 

TA7279_ 


TA7280.mm 

TA7281 .mm 

TA7282 .mm 

TA7283. 21X 

TA7288 29m 

TA7291 .42m 

TA7292 . 51X 

TA7299.25m 

TA7303. 14.X 

TA7310 . 20.X 

TA7312_ 16 m 

TA7313.100 

TA7317 11X 

TA 7322 .mm 

TA7323 .aom 

TA7324_14m 

TA7325. 100 

TA7328.20m 

TA7331 .1100 

TA7335. 12X 

TA7336.1100 

TA7339P.25m 

TA734* . 20m 

TA7343. 10.X 

TA7347P.asm 

TA7348 . 40.m 

TA7349 25.X 

TA7358.-.8.X 

TA7361 ...51 m 

EA7375 40.X 

TA7424. mm 

TA75458.am 

TA75558-.. 15m 

TA7604 .32m 

TA7607 46.X 

TA-609.2BjX 

WN4 ism 

TA7616. 15m 

TA7621 -. 75.X 

TA7622 _ 42X 

TA7628P-. 24m 

TA7629P.25m 

TA7630 . 26m 

TA7640 12M 

15.X 

55.X 


12m 
12m 
4am 
12m 
urn 
. 33m 
12m 
10m 
ism 
. ism 
iam 
20m 
70m 
asm 

21X 

14.x 

2 Bm 

25.X 

X.X 

99m 

5100 

21X 

21m 

31.x 

4ix 

40 m 

24m 

52X 

iix 
22 m 
24m 
4i m 

25m 

2800 

38.x 

?wnn 

75m 


TA760C 1 .. 

TA7681AP_ 

TA7688P . 

TA7696_ 

TA7705. 

TA77D9_ 

TA70739.. 

TA7757_ 

TA7769_ 

TA7772.. 

TA7784_ 

TA7796. 

TA8200_- 

TA8201_ 


TAA521_ 

_1100 

TAA550. 

. 2 m 

TAA611_ 

15.00 

TAA66'_ 

19.00 

TAA«'. 

19.00 

TAA93C 1 _ 

19.00 

TAAS4C. 

1100 


UPa058. 

UPC1156. 

UPai58. 

UPC1161. 

UPC1163 ... 


11X 
. 51X 


12 m 

29.X 
29.X 

upcii 65.asm 

UPC1167 .38m 

UPC1171.45m 

upciibi. aim 

UPCH82.2100 

upcii 83.asm 

UPC1185.25m 

UPC1186. 20 m 

UPC1187.29m 

UPC 1188 . 25m 

LPC1197.25m 

UPC1212.2100 

UPC1213.-.10.X 

UPC 1216 .mm 

UPC1225.29m 

UPC1228.21M 

UPC123C.29m 

UPC1237. 15m 

UPC1238....59m 

UPC'242.20m 


UPC1263-_ 

UPC'270- 

UPC1277.. 

UPC1278._ 

UPC1288. 

UPC1298. 

LPC1316- 


25.X 

,5im 

29m 

..45.X 

SIX 

iix 


12 m 

35.X 
49.X 
25.X 
68.X 
21X 
25.X 

6ix 
12 m 

.IIX 

25 m 
ism 
asm 

48.X 
45.X 

TA8205 49.X 

TA8207 . 29m 

TA8210 .49m 

TA8214 . 42m 

TA8215 . 52m 

TA 8216 .asm 

TA8218. 135m 

7AS22-_ 65.X 

TA840CP... 5100 

TA840S.3100 

TA8410. 5500 

~A860£. 4im 

TA8644. HjCw 

TASKS- 199.X 

TA8739...89m 


UPC1318—.43m 

UPC1350. 13m 

UPC1358.48m 

UPC1360.54m 

UPC1362. 3im 

UPC1363 . 4100 

UPC1364 .39m 

UPC1365....49.X 

UPC1366.20m 

UPC1373. 12.X 

UPC 1377 . sem 

UPC1378.3100 

LPC1379. 29.X 

UPC1391.20m 

UPC1394 .45m 

LPC1428 .79m 

UPC1470-. 10m 

UPC1488...27m 

UPC1496.20m 

UPC'504.... 45m 

JPC'505 .46m 

45m 

UPC2002 . 22m 

UPC324.22m 

UPC41. 40.X 

UPC4558. 10m 

UPC4559.25m 

UPCS55.12m 

UPC566. 12.X 

UPC575_—.. 12 m 

UPC577. 15.X 

UPC587.10m 

UPC595.25m 

UPC596.2im 


UPD552C060.... 

UP0553C764 


220.X 

199.X 


upciooi_ 25 m 

UPC 1 C 18 . 25m 

JPC1024_ 15m 

JPC1Q25 _4K» 

UPCKE6—. IIX 

UPC1Q28_ 12m 

UPC1030-. 41X 

UPC1031-. 22X 

UPO032_ 10m 


UPD7519H..352m 

JPD752* ACV/.'286296m 

.JPD4C17_12im 

JPD4520-.22m 

JP0552C045 ... 220m 
JPD652C079— 144m 

JPD552C089..1M.X 

JPD552C0S7 . .. Iiom 

JP0553C066.225.X 

JPD553C372 . 255m 

JPD553C1CC 245.X 

UPD553C1S.225.X 

LPD553C180.227m 

UPD553C204.161X 

UPD553C2-0-191X 

UPD553C237.21IX 

UPD564C036.111X 

UPD75106....165.X 

UPD7519.334.X 

UPD75208.261X 

UPO57802G.79100 


UPC 943— 


VC4013_ 

VC4019- 


21X VC62C16— 


122.X 

104m 

.lie. 



pour TV - VCR - SAT - Aux 
toutes marques 


490 f 


GRAND CH0IX DE TELECOMMANDES 

TV d'origine et de remplacement 

- THOMSON origine.290 F 7X0 

-PHILIPS origine.330 FTTC 

- GRUNDIG remplacement.290 FTTC 

- OCEANIC - ITT remplacement.290 FTTC 

- SONY remplacement.290 F 7X0 

Pour toutes commandos, prfasez le modele de I'appareil. 


GRAND CHOIX DE CIRCUITS ET TRANSISTORS JAPONAIS ET EUR0PEENS D'ORIGINE OU EQUIVALENTS 

Veuillez me faire parvenir votre tarif Cl + transistors. Ci-joint 20 F par 
cheque a I'ordre de KN electronique. 

NOM :_ 

Adresse : _ 


L L L 


Vi lie : 
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SEFRAM (Banc d'essai E.R n 3 199) 

Oscillo SEFRAM 5702 : des performances excep- 
tionnelles pour le meilleur rapport qualite/prix du 
rtwrche! 

2 x 20 MHz. Bolayages alterne et commute. Base de 
temps 0,5 /is a 0,5 sec en 19 positions. Synchro TV 
lignes et trames. Signaux de calibration. Encombre- 
ment : 290 x 150x380. L'appareil de I ama¬ 
teur edaire et des techniciens de service. 




METRIX 

OSCILLOSCOPES 

OX 800 -2x20 MHz 
OX 8020 -10 Hz 6 20 MHz 
(memoire numerique) 10 990 F ttc 

OX 8027 - idem + interface Bus IEEE 1 3 990 F ttc 

MULTIMETRES 

MX53 1 796 F ttc MX 56 2 882 FTTC 
MX 54 2 399 F TTC X2093 799 Fnc 
MX 55 2 499 Fnc 

MONACOR 

Generateur AG-1000 

Generateur BF sinus et carre de 10 Hz d 1 MHz. Faible 
distortion. Large plage de frequences, tension de sor¬ 
tie eievee. 1 650 F ttc 

Generateur SG-1000 

Generateur de signaux RF. Large bande de frequences. 
Modulation interne (1 kHz) et exteme (50 Hz-20 kHz). 
A partir de 70 MHz, lesiiarmoniques sont utilisees. 

1 550 Fnc 

FLUKE 

Les multimetres qui font reference dans I'industrie. 

Fluke 10 550 F ttc Fluke 75 1 390 F ttc 

Fluke 11 630 F ttc Fluke 77 1 690 F ttc 

Fluke 12 730 Fnc Fluke87 3 490 Fnc 

Fluke73 990 Fnc 


Tous les oscilloscopes sont 
Ihrres avec deux sondes 
xl ou 1/10 


LABO 1 

1 insoleuse + 1 graveuse 

+ 1 sachet de granules de perchlorure 
defer 

+ 1 sachet de revalateur 
+ 1 plaque presensibilisee 100 x 160. 

LABO 2 \690j. 

Tous les elements du LABO 1 

+ 1 pince coudee demi-rond 
+ 1 pince plate 

+ 1 pince pince plieuse de composants 
+ 1 pince plate rase 
+ 1 pince coupante diagonale 
+ 1 pince demi-rond droite 
+ 7 toumevis 
+ 1 testeur de phases 
+ 1 kit fer a souder + support 



HAMEG 

3 990 Fnc TOUTELAGAMME 

HM 303 - 2 x 20 MHz 3 990 
HM 305 (memoire numerique) 
bande analogique 30 MHz 6 980 

BI-WAVETEK 

DM 23XT 590 Fnc 

DM25XT 660 Fnc 

DM 27XT 789 Fnc 

DM 28 XT 889 Fnc 

LES ANCIENS MODELES 
9012E- 2x20 MHz 
9020E - 2 x 20 MHz 
9016E - 2 x 60 MHz 

LES NOUVEAUX MODELES 
9020P- 2x20 MHz 3 557 

9100P- 2x100 MHz 8 381 


jfrtecun&eun, cCe/bu&i 


ALIMENTATIONS 

AL 936 - Digitalisation des modes de fondionnement. Affichage digital simultane de la tension 
et du courant avec mode attente et fondion court-circuit sur les voies maitre et esdave. Affichage 
digital de la tension de la voie auxiliaire fixe ou reglable. Douilles de securite. 

. . - "*" k AL 942 - Affichage digital simultane 1 O fj 

de la tension et du courant. Tension re- L. 
glable de moins de 1 V a 30 V Intensite reglable de 0 
a 2 A. Caraderistique redangulaire. Chargeur de bat- 
terie au Pb -12 ou 24 V a courant constant. 

AL 941 - Affichage digital simultane I 
de la tension et du courant. Tension re- 1 
glable de moins de 1 V a 15 V Intensite reglable de 0 
a 3 V. Caraderistique redangulaire. Chargeur de bat- 
terie au Pb - 6 ou 12 V a courant constant. 


Fnc 


Fnc 




at so 

capacimetre 

ohmmetre 

784 Fnc 


3 3901 
3 5001 
7 3891 


GENERATEUR 961 

1 Hz a 200 kHz - Boutons de reglage de la fre¬ 
quence rapide et fin. Sortie principale : Z = 50 (1 Am¬ 
plitude : reglable de 30 mV d 30 V crete a crete d vide. 
Offset: calibre ou variable ilO V Rapport cycl./carre : 
reglable de 0 a 100%. Entree vobulation : 1/100 ou 
100/1 . Sortie TTL: 1 00 ns. Supporte 1 0 TTL. 


FREQUENCEMETRE 346 

1 Hz a 600 MHz - 8 digits de 13 mm - line 

seule entree commutable. Trois gammes: 1 Hz- 
10 MHz; 1 Hz-100 MHz; 10 MHz-600 MHz. Resolu¬ 
tion : 0,1-1-10 Hz. Cadence : 0,1 -1-10 s. Accessoires 
en option : bloc accu ref. 336, 
cordon a boude ref. CC 346. \ \ ! 


pBBSBSli 

m 


rap 




ESCORT 

Escort 163S 
Escort FI 505/506 
Escort 168A 


151^ MULTIMETRES 
°\\O v NUMERIQUES 

DT 830 B 


" Programmateur de MACH 130 

► Connecte au port parallele de votre 
PC, il vous permet la progromma- 

► tion des MACH 130 AMD d partir 
d'un fichier JEDEC 1 500,00 F 

"68HC11F1 210,00 F 

► MACH 130-15 240,00 F 

TDA8708A \ 

‘ TOA 8702 J ,I0 '°° F 

► RAM statique 128 Ko x 8 
621000 70nS 110,00 F 

* RAM statique 32 Ko x 8 


DT 3800 G 




„ High Speed 15 nS 
EPROM 27C64 
►LM1881 
TL 7705 
*L 4902 A 
► Support PLCC 68 


60,00 F 
25,00 F 
45,00 F 
14,00 F 
TEL 
13,00 F 


Support PLCC 84 

15,00 F 

87C51 1 

NE 567 

5,00 F 

87C32 

4060 

2,50 F 

GAL16V8 

4053 

4,50 F 

GAL22V10 

4069 

MAR 2 

MAR3 

MAR 6 

MAR 7 

MAR 8 

NE 602 

NE 605 

ZN 414 

3,50 F 
28,00 F 
30,00 F 
29,00 F 
35,00 F 
42,00 F 
18,00 F 
55,00 F 
19,00 F 

QUARTZ 

Quartz 3,2768 MHz 
Quartz 12 et 15 MHz 
4,000 MHz 

8,000 MHz 

10,24 MHz 

10,245 MHz 

SFE 10,7 MHz 

CFU 455 kHz 

MICROCONTROLEURS 

GENERATEURS 

PIC 16C57 

58,00 F 

MAX 038 1 

PIC 16C55 

N.C. 

Generateur de signaux 

PIC 16C84 

90,00 F 

0 a 20 MHz. 


180,00 F 
N.C. 
13,00 F 

N.C. 

3,90 F 
9,00 F 
3,90 F 
9,00 F 
9,00 F 
9,00 F 
3,00 F 
12,00 F 

150,00 F 


PLAQUE D'ESSAI 

SD-5, 8 bus de 25 pts 15,00 F 

SD-10,640 pts 33,00 F 

SD-11,740 pts 39,00 F 

SD-5 + SD-10,840 pts 43,50 F 
SD-35, 2 420 pts 159,00 F 

SD-47,3 260 pts 199,00 F 



E3) 


LABO 3 

Tous les elements du LABO 1 

+ 1 multimetre DT830B (Krystal) 

+ 1 troisieme main (Monacor) 


Consultez netre catalogue 
sur 3615 TERAL 2,23 F la minute 


MOIS DU COFFRET 
jusqu'a 

-50% 


TERAL distribue egalement toute la gamme 
des modules AUREL et MIPOT 


Ml POT, emetteur AM 
MIPOT, recepteur AM 
Antenne 433, 92 Mhz 
Flexible gainee 
Rigide 

AUREL TX 433 SAW 
AUREL STD 433 


140 F 
60 F 


Codeurs/decodeurs 

Circuit codeur variable 52 F 
Module decodeur 143 F 
Circuit encodeur/decodeur 
programmable 

MM 53200 32,50 F 



Expeditions province assurees par PTT ou transporter a domicile (montant minimum de la commande : 50 F). Frais de port: nous consultec Nos prix s'entendent sur du materiel rigoureusement 
neuf, emballage et garantie d'origine. Promotions valables dans la limite des stocks disponibles. Credit CETELEM, reglement echelonne possible, CB et ALJRORE. 


Au 26 ; Sono, composants, antennes paraboliques, librairie electronique, pieces detachees. 

Au 53 : HiFi, Home Theater, TV-video, portables, haut-parleurs et kits. 

Au 34 : Assistance technique, service apres vente. 

Rue Traversiere, 75012 Paris - Tel. : 43 07 87 74 + - Fax : 43 07 60 32 - Metro : Gare de Lyon 
Tous nos magasins sont ouverts du lundi au samedi de 9 h 30 d 19 h en non-stop. Nocturne le mercredi jusqu'a 21 h 



Photos non contractuelles 

























































